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1. Descricao Geral da Qualificacao (Missao)
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ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Projetar, fabricar e efetuar a manutengdo de equipamentos mecatrdnicos industriais, automatizados e robéticos,
garantindo produtividade, qualidade e seguranga dos processos produtivos.

2. Atividades Principais

Projetar e realizar desenhos técnicos de 6rgédos e circuitos eletromecanicos e mecatrdnicos.

Executar e ensaiar 6rgdos e circuitos eletromecéanicos e mecatronicos garantindo funcionalidade e integragdo nos

equipamentos.

Programar equipamentos de automacgéo, controlo e robdtica industrial.

Fabricar e integrar equipamentos e sistemas automatizados e robéticos.

Efetuar a manutencdo de equipamentos mecatrénicos industriais garantindo produtividade, qualidade e seguranca

dos processos produtivos.

Testar e validar sistemas automatizados e robdticos.

3. Unidades De Competéncia (UC)

Formacgao Geral e Cientifica

OBRIGATORIAS
Cédigol N.° UC Unidades de Competéncia Pontl:o§ de
Crédito
uco1169 1 Comunicar em Lingua Portuguesa no setor industrial 4,5
uUco1170 2 Interagir em inglés no setor industrial 4,5
ucooe681 3 Efetuar calculos matematicos em processos industriais 4,5
uUco1171 4 Implementar a legislagdo laboral 2,25
Total de Pontos de Crédito da Formagao Geral e Cientifica: 15
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https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365820
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365821
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/364692
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365822
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10s codigos assinalados a preto correspondem a UC especificas desta qualificagdo. Os codigos assinalados a laranja
correspondem a UC que sdo comuns a outras qualificagles.
2 Limites de referéncia da Carga horaria da componente tecnoldgica de qualificagdes integradas no Catalogo Nacional

de Qualificacdes: qualificacdo de nivel 2 do QNQ - entre as 800 horas e as 1000 horas; qualificacdo de nivel 4 do QNQ
- entre as 1000 horas e as 1300 horas; qualificagdo de nivel 5 do QNQ 850 horas.

Formagao Tecnolégica

OBRIGATORIAS

Coédigol

Uco1172

UC01173

uco1174

UC01175

UC01176

uco1177

uco1178

Ucoo670

uUCo01179

uCc01180

uco1181

uC01182
UCco0660

uco01183

uco1184

UCo0650

UC01185

uUCco01186

uco1187

N.c UC

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

Unidades de Competéncia

Executar desenho técnico em CAD

Desenvolver conjuntos mecanicos de maquinas
Desenvolver e ensaiar circuitos de corrente continua
Desenvolver e ensaiar circuitos de corrente alternada
Instalar e ensaiar maquinas elétricas

Desenvolver e executar circuitos eletrdnicos
Desenvolver circuitos de eletronica de poténcia
Efetuar a programacao de microcontroladores

Desenvolver e ensaiar circuitos eletropneumaticos e eletro-
hidraulicos

Projetar e desenvolver circuitos eletromecanicos

Desenvolver circuitos de seguranca elétrica em
equipamentos mecatrénicos

Dimensionar dispositivos de protegdo elétrica
Gerir a manutencdo de equipamentos e sistemas
Diagnosticar avarias em maquinas e equipamentos

Selecionar e planear a instalacao de dispositivos de
instrumentacdo e de controlo de processos

Projetar e implementar a instalacdo de autdmatos
programaveis

Programar dispositivos de interface homem-maquina (HMI)

Dimensionar e parametrizar variadores eletronicos de
velocidade e servodrives

Programar manipuladores industriais robdticos

Pontos de
Crédito

4,5
2,25
2,25
2,25
2,25
4,5

4,5

4,5

4,5

4,5

2,25

2,25
4,5

2,25

2,25

4,5

2,25

2,25

4,5
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https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365823
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365824
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365825
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365826
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365827
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365828
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365829
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/364681
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365830
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365831
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365832
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365833
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/364671
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365834
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365835
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/364661
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365836
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365837
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365838
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Coédigol

uco1188

uCc01189

N.c UC

20

21

Unidades de Competéncia

Aplicar e configurar redes industriais

Programar e ensaiar equipamentos com comando numeérico

Total de pontos de crédito:
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Pontos de
Crédito

2,25

2,25

67,50

10s coédigos assinalados a preto correspondem a UC especificas desta qualificagdo. Os cédigos assinalados a laranja
correspondem a UC que sdo comuns a outras qualificagles.

Para obter a qualificacdo de Técnico/a Especialista em Automacdo, Robdtica e Manutencao
Industrial, para além das UC Obrigatérias, terao também de ser realizadas UC Opcionais
correspondentes ao total de 9 pontos de crédito.

Cédigol

UC01190

uco1191

UC01192

UC01193

uco1194

uUCo01195

uCco0245

UC01196

UCo0606

UC00669

ucooe677

UCo0673

N.° UC

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

OPCIONAIS

Unidades de Competéncia

Projetar instalacdes elétricas industriais

Implementar sistemas de supervisao e controlo industrial
Aplicar principios e métodos de gestdo industrial
Otimizar processos produtivos

Organizar a manutencao e otimizar a utilizacdo de sistemas
AVAC

Configurar equipamento de visao artificial
Desenvolver algoritmos

Desenvolver aplicacdes com programacao por blocos no-
code

Desenvolver programas em linguagem estruturada
Conceber programas em linguagem C/C++

Implementar sistemas de seguranca em sistemas de
controlo e automacao

Projetar e montar sistemas mecatrdonicos

Pontos de
Crédito

2,25
2,25
2,25

2,25

2,25

2,25

2,25

2,25

4,5

4,5

4,5

4,5
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https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365839
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365840
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365841
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365842
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365843
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365844
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365845
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365846
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/363075
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/365847
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/364617
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/364680
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/364688
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/364684
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Coédigol

ucoo881

uco0249

UCcoo661

N.c UC

34

35

36
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. A il Pontos de
Unidades de Competéncia Crédito
Desenhar e imprimir pegas 3D 2,25
Aplicar principios de organizacdo industrial e da empresa 2,25
Coordenar equipas de trabalho 2,25

Total de pontos de crédito da Componente de Formacio Tecnolégica: 76,50

10s coédigos assinalados a preto correspondem a UC especificas desta qualificacdo. Os cédigos assinalados a laranja

correspondem a UC que sdo comuns a outras qualificagdes.

4. Desenvolvimento das Unidades de Competéncia

UC01169

Pontos de crédito

Formagao Geral e Cientifica

4,5

Realizacoes

Comunicar em Lingua Portuguesa no setor industrial

o Descodificar textos orais e escritos de diversas tipologias e em diferentes situagoes de comunicagao.

e Interagir com diferentes interlocutores e em diferentes situagdoes de comunicagdao no ambito do setor industrial.

e Pesquisar e tratar informacao especializada, verbal e ndo verbal, em suportes variados sobre o setor industrial.

o Produzir textos orais e escritos coesos e coerentes de diversas matrizes discursivas.

Conhecimentos

e Lingua, comunidade linguistica,
variagdo e mudanga - estatutos de

uma lingua, lingua padrdo e

variedades do portugués, lingua

portuguesa no mundo.

Aptidoes

e Reconhecer a lingua como uma
forma de aceder ao pensamento, a
representacdo do mundo e as
relagdes humanas.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no &mbito das suas
fungdes.

e Empatia.
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https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/364977
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/363110
https://catalogo.anqep.gov.pt/ucDetalhe/364672

ALOGO

CQ QUALIFICAGOES

Conhecimentos

e Fonética e fonologia - simbolos
fonéticos, sons, nivel prosodico
(acento, entoagdo, pausa).

e Morfologia.

e Classes e subclasses das
palavras.

e Sintaxe.

e Léxico e vocabulario - renovacgao
do Iéxico, novas palavras
(empréstimo, amalgama, sigla,
acronimo, truncagdo), léxico da
especialidade.

e Semantica lexical - significacdo,
polissemia, relagdes entre palavras,
estruturas lexicais.

e Semantica frasica.

e Uso da lingua enquanto atividade
social.

e Enunciacdao e discurso -
enunciador, enunciado, coesdo e
coeréncia do discurso, contexto,
discurso oral e discurso escrito, atos
de fala e inferéncias.

e Comunicagdo e interagao
linguistica - comunicagdo verbal e
ndo verbal (postura, tom de voz,
articulagdo, ritmo, entoacao,
expressividade), comunicagado face
a face e a distancia, regras de
cortesia e convencgdes linguisticas
(formas de tratamento e registos
de lingua, adequacgdo as
intencionalidades comunicativas e
as situagbes).

e Estratégias de escuta - global,
seletiva, pormenorizada.

e Discurso oral - coesdo oral,
especificidades do modo oral,
discurso espontaneo (informal) e
discurso formal.

e Técnicas de comunicacdo oral.

e Produgdo oral em contexto
profissional - entrevista, reunido,
exposigdo.

e Estruturacdo da producgdo oral -
planificagdo, execugdo, avaliagdo.

e Apresentacdo de exposicdo oral.

Aptidoes

e Identificar as normas da lingua
padrdo do portugués europeu e as
variedades da lingua.

e Reconhecer o papel do portugués
no mundo.

e Respeitar as regras da morfologia
e da sintaxe nas produgdes oral e
escrita.

e Identificar classes e subclasses de
palavras.

e Identificar modos e tempos
verbais em frases simples e
complexas.

e Distinguir relagdes de coordenacao

e de subordinacao.

e Reconhecer fungdes sintaticas
nucleares.

e Identificar e utilizar novas
palavras.

o Utilizar Iéxico especifico da area
profissional em discursos orais e
escritos.

e Reconhecer o valor polissémico
das realizagbes lexicais.

e Aplicar as técnicas de coesdo
textual.

e Identificar a intengdo comunicativa

do interlocutor.

e Realizar inferéncias.

e Adequar o cédigo oral e escrito a
sua finalidade, ao assunto e ao
destinatario

e Utilizar recursos verbais e nao
verbais nos discursos orais.

e Respeitar o principio de cortesia.

e Utilizar estratégias de escuta.

e Interpretar o sentido de
mensagens orais em contexto
formal e profissional.

e Aplicar técnicas de comunicagdo
oral.

ANCEP
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Atitudes

e Assertividade.
e Escuta ativa.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido critico.

e Respeito pelas diferencgas
individuais.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

| Técnico/a aemA eM
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Conhecimentos

e Estratégias de leitura - global,
seletiva, analitica e critica.

e Fluéncia de leitura.

e Leitura de textos de diferentes
tipologias, incluindo declaragdo,
contrato, regulamento, normativo,
relatorio.

e Pesquisa e tratamento de
informacdo.

e Texto e retérica - coeréncia e
coesdo textuais, texto e contexto,
relato do discurso, tipologia textual,
paratexto (titulo, prefacio, posfacio,
indice, bilbiografia/sitiografia,
epigrafe, nota de rodapé), figuras
de retdrica.

e Estrutura da frase - periodo,
paragrafo.

e Regras de sinais de pontuacao,
sinais auxiliares de escrita e
configuragao grafica.

e Regras de acentuagdo e
ortografia.

e Regras de processamento de
texto.

e Estruturagdo da producgdo escrita -
planificacdo, textualizacdo, revisao.

e Produgdo de textos de diferente
tipologia - requerimento, e-mail,
carta, convocatdria, ata, sumario,
memorando, sintese, resumo,
relatério, Curriculum Vitae (CV).

e Ferramentas de processamento
de texto.

e Principios do trabalho intelectual -
identificacdo das fontes utilizadas,
cumprimento das normas de
citacdo, uso de notas de rodapé,
referéncias bibliograficas e/ou
sitiograficas.

Aptidoes

e Descrever, narrar no discurso oral.

e Expressar pontos de vista no
discurso oral.

e Iniciar, manter e terminar
conversas de ambito profissional.

e Planear o texto oral e elaborar
tépicos de suporte a intervencao.

e Realizar exposicdes orais com
guido.

e Selecionar estratégias adequadas
ao objetivo de leitura.

e Ler com fluéncia.

e Reconhecer as caracteristicas do
texto escrito.

e Distinguir tipos/géneros de textos.

e Utilizar procedimentos de
pesquisa, selegdo e tratamento de
informacgao.

e Distinguir informagdo essencial da
informacdo acessoéria em textos e
suportes diversificados.

e Organizar notas.

e Registar em tdpicos,
sequencialmente, a informacgao
relevante.

e Identificar o significado e a
intencionalidade de textos escritos.

e Planear e preparar diversas
tipologias textuais.

e Redigir textos de diferentes
tipologias.

e Aplicar técnicas de escrita.

e Organizar o texto em periodos e
paragrafos, com nexos temporais e
l6gicos.

e Aplicar regras morfossintaticas.

e Mobilizar e diversificar o
vocabulario.
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CQ:iii ANQEP

Aptidoes

e Aplicar regras de pontuagdo,
acentuacdo e ortografia.

e Rever e reformular textos.

e Utilizar ferramentas de
processamento de texto.

e Aplicar principios de trabalho
intelectual.

Critérios de Desempenho
Comunicar em Lingua Portuguesa no setor industrial
e Interpretando o sentido e o contexto de textos orais e escritos.

e Interagindo de forma clara e coerente em diversas situacdes de comunicagdo, verificando a adequacdo e a
expressividade dos recursos verbais e ndo verbais.

e Pesquisando e tratando informacgdo especializada.

e Produzindo textos orais e escritos coerentes de matrizes discursivas diversificadas, mobilizando saberes
linguisticos e metalinguisticos.

e Aplicando técnicas de escrita de documentos profissionais, demonstrando corregdo e dominio da lingua.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos
e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.
e Conteldos multimédia.

e Dicionarios, enciclopédias, prontuarios, gramaticas, entre outros.

UC01170 Interagir em inglés no setor industrial

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

o Interpretar e selecionar informacao especializada, verbal e nao verbal, em suportes variados sobre o setor
industrial.

e Transmitir enunciados orais coerentes no ambito da atividade industrial.

o Redigir textos articulados e coesos relacionados com a industria.

8 /80
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Conhecimentos

e Léxico (vocabulario) geral e
técnico, no ambito do setor
industrial - produgdo, manutengédo,
gestdo, auditoria, qualidade,

melhoria continua, sustentabilidade.

e Glossario das areas técnicas:
mecénica, eletricidade e eletrdnica.

e Fungdes da linguagem.

e Estruturas do funcionamento da
lingua - sons, entoagGes e ritmos
da lingua, simbolos fonéticos;
nomes, pronomes, adjetivos,
advérbios, determinantes e artigos,
elementos de ligacgdo frasica,
verbos.

e Sintaxe.

e Fluéncia de leitura.

e Regras de produgdo de
documentos escritos.

e Regras de cortesia e convengdes
linguisticas.

Critérios de Desempenho

Interagir em inglés no setor industrial

Aptidoes

e Identificar o sentido de
mensagens em contexto
profissional e reconhecer Iéxico
especifico da area profissional num
discurso oral.

e Descodificar perguntas e
informacgodes.

e Distinguir informagdo essencial da
informacgdo acesséria em textos e
suportes diversificados.

e Responder a perguntas diretas.

e Iniciar, manter e terminar
conversas de ambito profissional.

e Descrever, narrar e expressar
pontos de vista num discurso oral.

e Redigir notas, mensagens,
relatérios e preencher formularios.

e Escrever ou responder a uma
carta, e-mail e outro tipo de
mensagens.

e Utilizar vocabulario especifico da
area profissional.

e Adequar o cdédigo oral e escrito a
sua finalidade.

e Identificar sequéncia e
causalidade.

e Contextualizar o texto no tempo e
no espago.

e Respeitar as regras da morfologia
e da sintaxe na produgdo oral e
escrita.

e Usarlinguagens nao verbais.

e Mobilizar recursos linguisticos
relacionando informacgdo de areas e
fontes diversificadas.

e Utilizar procedimentos de
pesquisa e recolha de informagdo.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Empatia.
e Assertividade.
e Escuta ativa.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Sentido critico.

e Respeito pelas diferencgas
individuais.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Identificando o contexto, a ideia principal, distinguindo informacdes simples e de maior complexidade do

discurso oral e do texto escrito.

e Comunicando oralmente de forma precisa e eficaz, com ritmo e entoagdo apropriados e adaptando o discurso

| Técnico/a
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ao registo do interlocutor.

e Utilizando vocabulario, estruturas frasicas diversas e formas de tratamento adequados a situagdo comunicativa
oral e escrita e ao publico-alvo.

e Produzindo um texto escrito de forma clara e articulada, de acordo com a sua finalidade e publico-alvo.

e Aplicando técnicas de redacdo de documentos profissionais e usando as regras de ortografia, de pontuacgdo e
de acentuagdo.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos
e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.
e Conteldos multimédia.

e Ferramentas de tradugdo, dicionarios, entre outros.

ucooe81 Efetuar cdlculos matematicos em processos industriais

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

o Executar operacoes elementares de calculo diferencial e integral.

o Executar operacgdes de calculo matricial simples.

e Monitorizar processos através de métodos estatisticos.

Conhecimentos

e Primitivacdo - definigdo;
teoremas; equagdes diferenciais de
varidveis separdveis; resolucdo de

equagdes diferenciais de 1.2 ordem.

e Aplicagbes da primitivagdo na
mecanica.

e Integral definida - definicdao;
somatorios; area sob o grafico de
uma curva, regras, aplicagbes da
integral definida.

e Método das camadas concéntricas
ou dos anéis.

Aptidoes

e Determinar a primitiva de uma
fungdo.

e Determinar a solugdo geral e
particular de uma equagdo
diferencial simples.

e Aplicar a primitivagdo em
problemas de mecanica.

e Calcular a integral definida de
uma funcao.

e Calcular a drea de uma superficie
de uma regido do plano.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no &mbito das suas
fungdes.

Sentido de organizagdo.

e Sentido analitico

e Sentido critico.

Rigor.
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CATALOGO

QUALIFICACOES

«Q

Conhecimentos

e Calculo matricial - definigcdo e
representagdo de uma matriz do
tipo mxn; tipos de matrizes;
igualdade de matrizes; matriz
transposta; matriz simétrica; matriz
unidade; matriz inversa; calculo da
matriz inversa pelo método da
condensagdo; resolugdo de
sistemas de equacbes lineares pelo
método da condensacgdo.

e Técnicas de recolha de dados.
e Calculo combinatério.

e Probabilidade - lei de Laplace;
axiomas da probabilidade;
probabilidade condicionada.

e Distribuigdo de probabilidade.

e Distribuicdo Binomial - definigdo,
propriedades.

e Distribuicdo Normal - definicdo,
propriedades.

e Normas da qualidade.

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Calcular o volume de um sdélido
de revolugdo.

e Aplicar calculo integral em
problemas de mecanica.

e Calcular a matriz inversa.

e Aplicar o método da condensagdo
na resolucdo de sistemas.

e Aplicar técnicas de recolha de
dados.

e Calcular a probabilidade de um
acontecimento elementar.

e Calcular probabilidade
condicionada.

o Utilizar a analise combinatdria.

e Definir as condigées de
aplicabilidade da distribuigdo normal
e binomial.

o Identificar os parametros que
definem as distribuicdes normal e
binomial.

e Calcular a probabilidade de um
acontecimento.

e Aplicar calculo de probabilidades
ao controlo de processos.

e Calcular a probabilidade de
rejeitados.

e Calcular probabilidades de falha.

Efetuar calculos matematicos em processos industriais

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Assertividade na comunicagdo.
e Cooperagdao com a equipa.

e Respeito pelas normas e
procedimentos internos.

e Utilizando termos, simbolos e convengdes préoprias da linguagem matematica, cientifica e tecnolégica.

e Adequando processos de calculo, regras e procedimentos.

e Garantindo o alinhamento das agdes de controlo com os requisitos da qualidade.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.
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« CATALOGO
e NACIONAL DE
® QUALIFICACOES

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Folha de célculo.
e Maquina de calcular.
e Documentos de suporte.

e Normas da qualidade.

UC01171

Pontos de crédito 2,25

Implementar a legislagao laboral

Realizagoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Aplicar legislagao, regulamentos e normas da prestacgdo do trabalho.

e Analisar contratos de trabalho.

Conhecimentos

e Direito - noges; normas e
fontes; drgdos de soberania.

e Direito do trabalho - fontes e
aplicagdo.

e Contrato de trabalho - @mbito;
sujeitos; direitos de personalidade;
igualdade e ndo discriminagao;
periodo experimental.

e Trabalhador estrangeiro.

e Formagao do contrato.

e Direitos, deveres e garantias das
partes.

e Prestacdo do trabalho - local de
trabalho; duragdao e organizagao do
tempo de trabalho; trabalho por
turnos; trabalho noturnos; trabalho
em dias de descanso; feriados,
férias e faltas

e Teletrabalho.

e Comissdo de servico.

e Retribuicdo e outras atribuigdes
patrimoniais.

Aptidoes

e Reconhecer as normas e fontes, e
o6rgdos de soberania do direito.

e Identificar as fontes do direito do
trabalho e sua aplicagdo.

e Interpretar as normas e regras do
direito do trabalho.

e Interpretar as regras de
contratagdo de um trabalhador
estrangeiro.

e Aplicar as regras de constituicao
de um contrato de trabalho.

e Interpretar os direitos, deveres e
garantias das partes.

e Reconhecer os elementos e regras
associadas a prestacdo de trabalho.

e Reconhecer a aplicabilidade e
regras do teletrabalho.

e Reconhecer a aplicabilidade de
uma comissdo de servigo.

e Identificar as varidveis que
compdem a retribuigdo.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

Sentido de organizagdo.

e Assertividade.

e Empatia.

e Sentido analitico e critico.

Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas normas e
procedimentos internos.
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.CATALOGO
* NACIONAL DE
° QUALIFICAGOES

Conhecimentos

e Normas internas.

Critérios de Desempenho

Implementar a legislagcao laboral

e Respeitando os principios do direito.
e Garantindo os direitos, deveres e garantias das partes.

e Cumprindo o estabelecido em contrato do trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.
e Codigo e legislagdo do trabalho.

e Documentos varios, internos e externos.

Formagao Tecnoldgica

UCo1172 Executar desenho técnico em CAD

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Preparar a concecgdo grafica dos componentes a desenhar.

Executar as projegoes ortogonais de pegas e conjuntos.

Executar cotagem de pecas e conjuntos.

Executar a exportacao em suporte fisico e digital.
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CATALOGO

«Q

QUALIFICACOES

Conhecimentos

e Desenho técnico - tipos (de
conjunto, de montagem e
produgdo); legendagem e lista de
pegas.

e Convengdes de utilizagdo geral
em desenho técnico - simbologia;
vistas; cortes; pecas adjacentes,
linhas; elementos repetidos e
ampliados; pecas moveis, acabadas
e em bruto; textura da superficie e
direcdo das fibras; pecas com vistas
idénticas; normas de referéncia.

e Representacdo de tipos e formas
de ligagdo (permanentes e
desmontaveis) - roscadas; rodas
dentadas; anilhas, chavetas,
cavilhas e trogos; rebites; molas;
outros elementos de ligagao.

e Desenho esquematico - condutas,
canalizagOes; circuitos pneumaticos
e hidraulicos; outros esquemas
funcionais.

e Tolerdncias e ajustamentos -
tolerdncias de forma e de posigdo;
ajustamentos com folga, com
aperto e incertos; representagao
simplificada; qualidade e
toleréncias; tolerancias
fundamentais e desvios; inscrigdo
de toleréncias; ajustamentos
recomendados; sistema do furo
normal e sistema do veio normal;
tolerdncia de ajustamento; tabelas
de ajustamentos ISO
recomendados; normas de
referéncia.

e Acabamento superficial e
rugosidade - definigbes; aplicagdes;
simbolos e valores da rugosidade;
inscricdo nos desenhos; selegdo do
acabamento de superficies; normas
de referéncia.

e Desenho assistido por computador
- sistemas de unidades e de
coordenadas; layers (criagdo e
edigdo); comandos de desenho;
comandos de edigdo; normas,
convengdes e regras de cotagem;
bibliotecas; perspetivas; projecao
ortogonal; representagdo de
projecdes ortogonais; comandos de
impressdo de desenhos técnicos.

e Normalizagdo - organizagbes e
tipo de normas; normas
portuguesas NP, NP EN, NP EN ISSO;
normas europeias EN e
internacionais ISSO; principais
normas aplicadas ao desenho
técnico.

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Interpretar desenho e esquemas
técnicos e documentagdo
especifica.

e Distinguir as formas de ligagdo.

e Aplicar métodos de representacao
grafica em desenho assistido por
computador.

e Executar esquemas funcionais.

e Analisar circuitos e componentes
de um esquema e a sua
funcionalidade.

e Aplicar técnicas e comandos de
desenho assistido por computador.

e Interpretar o funcionamento de
equipamentos mecanicos utilizando
desenhos de conjunto.

e Desenhar representagdes de
pecas e de conjuntos por projegoes
ortogonais.

e Preparar desenhos técnicos para
impressao em papel ou em suporte
digital.

e Aplicar as normas de Desenho
Técnico.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Sentido analitico e critico.

Rigor.

Proatividade.

Sentido de organizagdo.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

CQ:iii ANGYEP

Executar desenho técnico em CAD
e Respeitando métodos e procedimentos da aplicagdao informatica.
e Adequando as representagdes aos elementos a representar.

e Cumprindo normas e regras de representagdo e cotagem.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Software de desenho técnico assistido por computador.
e Documentacgdo técnica.

e Normas e legislagdo aplicavel.

Uco1173 Desenvolver conjuntos mecanicos de maquinas

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

o Efetuar o estudo das formas de fixacao e de transmissao.

o Efetuar o dimensionamento de elementos e 6rgaos de maquinas.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Desenho técnico - normas, e Caracterizar os materiais e Responsabilidade no ambito das
projecdes, cortes e secgdes, metalicos. suas agoes.

cotagem nominal e de fabrico,
simbologias e anotagdes,

toleranciamento geral, legendas, e Selecionar elementos de ligagdo e e Autonomia no @mbito das suas
balGes de identificagdo, lista de 6rgdos de maquinas. fungdes.
pegas.
e Calcular relagdes de transmissao e Sentido analitico e critico.
e Materiais — propriedades por engrenagens

mecénicas e térmicas.
e Resolugdo de problemas.
e Calcular relagdes de transmissao
e Lubrificagdo - principios e por correias.
aplicagao.

Rigor.

e Dimensionar veios para cargas
e Dispositivos de ligagdo, fixacao e axiais e radiais. e Sentido de organizacgdo.
travagem - parafusos, porcas e
arruelas, cavilhas, chavetas e
molas, rebites, freios, outros. e Selecionar e dimensionar
rolamentos.

Cooperagao com a equipa.

e Empenho.

15/80
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A A E
: .
QUALIFICACOES AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICAGCAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, P

CcQ:ii ANCQYEP

Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Elementos de transmissdo - e Dimensionar dispositivos de e Respeito pelas regras e normas
engrenagens, parafusos sem-fim e ligagao e fixagdo. definidas.

tambores/polias, correias planas e

trapezoidais, correntes, cames e

ressaltos, acoplamentos flexiveis e e Determinar espagamentos,

rigidos. tolerancias e alinhamento em
elementos de ligagdo e
transmissao.

e Sequéncia e recomendagdes de

montagem para elementos de

ligagdo e transmissao. e Aplicar normas de montagem e
desmontagem de elementos
mecanicos.

e Localizagdo e espagamentos

recomendados entre os elementos

de ligagdo e transmissdo. e Executar desenhos técnicos.
e Dimensionamento de elementos e Aplicar as normas e regulamentos
de ligagdo e transmissdo - veios, técnicos.

parafusos, rebites e chavetas,
rolamentos.

e Calculo de relagbes de
transmissdao em sistemas com
engrenagens, correias e correntes.

e Dimensionamento de veios,
parafusos, rebites e chavetas.

e Normas e regulamentos técnicos.

Critérios de Desempenho

Desenvolver conjuntos mecadnicos de maquinas

e Adequando materiais e elementos de ligagdo e transmissdo a fungdo.
e Adequando as relagdes de transmissdo.

e Garantindo a resisténcia mecéanica das pegas.

e Adequando a selecdo de rolamentos e demais 6rgdos e mecanismos as condicdes de operacdo.

Contexto (de uso de competéncia)
e Departamento de manutencgdo e assisténcia técnica de empresa industrial.

e Oficina de mecanica.

Recursos
e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.
e Software de simulagdo e calculo de sistemas mecanicos e formulario técnico de calculo.

e Documentacgdo técnica — catdlogos de fabricantes, tabelas e abacos de 6rgdos mecéanicos, dispositivos e
mecanismos.

e Legislacdo e normas aplicaveis.
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CQ ANQEP

QUALIFICACOES AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

UCco1174 Desenvolver e ensaiar circuitos de corrente continua

Pontos de crédito 2,25

Realizagoes

e Conceber circuitos de corrente continua.

e Executar o calculo e a selegdo de componentes elétricos.

¢ Executar circuitos com cargas resistivas, capacitivas e indutivas.

e Ensaiar circuitos de corrente continua.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes

e Propriedades da matéria. e Caracterizar corrente continua. e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Eletricidade - caracteristicas; e Caracterizar as principais

corrente continua e corrente grandezas elétricas. e Autonomia no &mbito das suas

alternada. fungdes.

e Identificar materiais condutores e
e Circuito elétrico - efeitos da isoladores. e Sentido analitico e critico.
corrente elétrica; constituintes
(fonte de alimentacgdo, érgédos de

comando, recetores). e Identificar os constituintes de um e Rigor.

circuito elétrico.
e Grandezas caracteristicas e e Sentido de organizagdo.
unidades de medida da corrente e Aplicar a Lei de Ohm e a Lei de
continua (intensidade, tenséo, Joule.
resisténcia, resistividade elétrica, e Cooperagdo com a equipa.
outras).

e Identificar os efeitos da corrente

elétrica. e Respeito pelas regras e normas
e Condutores e isoladores. definidas.

e Executar a analise de circuitos
e Esquemas elétricos - tipos e simples.
simbologia.

e Selecionar equipamentos de
e Leis elétricas - Lei de Ohm, Lei de medida de grandezas elétricas.
Joule, leis de Kirchhoff (nés e
malhas).
e Medir tensdes, resisténcias e
intensidade de corrente elétrica.
e Associagdo de resisténcias e
fontes de alimentagdo - série;

paralela e mista. e Montar circuitos de resisténcias.
e Bobinas - tipos, caracteristicas e e Medir grandezas elétricas em
comportamento em tensédo circuitos de resisténcias.
continua.

] e Caracterizar bobinas e
e Condensadores - tipos, condensadores.

associagdes, carga e descarga em
corrente continua.

e Montar circuitos com bobinas e

i B o condensadores.
e Métodos de calculo de circuitos:

teorema de Thevenin, aplicagao
pratica das leis de Kirchhoff.
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CQ ANQEP

QUALIFICACOES AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Conhecimentos Aptidoes

e Equipamentos de medicdo - e Medir grandezas elétricas em
voltimetro, amperimetro, circuitos com bobinas e
ohmimetro, wattimetro, pinga condensadores.

amperimétrica, outros.

e Aplicar o teorema de Thevenin e
e Técnicas de medicao de poténcia leis de Kirchhoff.
e resisténcia.

e Executar andlise de circuitos com

e Ferramentas e acessdrios de multiplas fontes de tenséo,
montagem. multiplas cargas, em série e em
paralelo.

e Manutencdo dos equipamentos.
e Desenvolver e projetar circuitos de
corrente continua de utilizagao

e Analise de circuitos em corrente industrial.

continua.

e Desenhar e calcular circuitos série,
e Software de simulagdo de paralelo, misto e malhas.
circuitos.

e Ensaiar circuitos elétricos.
e Riscos e prevengdo de acidentes.

e Utilizar programas de simulagao
e Regras de seguranga no contacto de circuitos.
com circuitos elétricos sob tensdo.
e Utilizar equipamentos de protegao
e Equipamentos de protegdo individual.
individual - EPI.
e Aplicar as normas de seguranga e

e Normas de saude e seguranga no saude no trabalho.
trabalho.

Critérios de Desempenho

Desenvolver e ensaiar circuitos de corrente continua

e Considerando os métodos de calculo e as especificacdes técnicas.

e Adequando os instrumentos e técnicas de medigdo das grandezas elétricas.

e Considerando as técnicas e procedimentos de montagem de resisténcias, bobinas e condensadores.
e Garantindo a conformidade com os requisitos técnicos.

e Cumprindo as normas de seguranca e salde no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresas de instalagdo e reparagdo de equipamentos elétricos e eletrdnicos.

e Departamentos de assisténcia técnica.

Recursos
e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.
e Documentacgdo técnica — manuais de desenho técnico, catdlogos de fabricantes, tabelas e normas.

e Software de simulagdo e calculo de sistemas mecanicos e formulario técnico de célculo.
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CQ ANQEP

QUALIFICACOES AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Instrumentos de medida (multimetro, pinga amperimétrica, wattimetro, outros) e ferramentas de eletricista.
e Componentes de circuitos - fontes de alimentacdo, resisténcias, bobines e condensadores.

e Legislacdo e normas aplicaveis.

UC01175 Desenvolver e ensaiar circuitos de corrente alternada

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

Conceber circuitos de corrente alternada monofasicos e trifasicos.

Executar o calculo e a selegdao de componentes elétricos.

« Executar circuitos monofasicos e trifasicos.

e Ensaiar circuitos de corrente alternada.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Eletricidade - caracteristicas; e Caracterizar corrente alternada. e Responsabilidade pelas suas
corrente continua e corrente acgoes.
alternada.
e Caracterizar as principais
grandezas elétricas. e Autonomia no @mbito das suas
e Circuito elétrico - efeitos da fungdes.
corrente elétrica; constituintes
(fonte de alimentacdo, érgdos de e Identificar os constituintes de um
comando, recetores). circuito elétrico de corrente e Sentido analitico e critico.
alternada.
e Grandezas caracteristicas e e Rigor.
unidades de medida da corrente e Caracterizar as formas de onda de
alternada - periodo, frequéncia, corrente alternada.
amplitude, fase, valor médio e e Sentido de organizagao.
eficaz.
e Interpretar os efeitos da corrente
elétrica alternada em bobinas e e Cooperagcdao com a equipa.
e Esquemas elétricos - tipos e condensadores.
simbologia.
e Respeito pelas regras e normas
e Aplicar a Lei de Ohm e Lei de definidas.
e Corrente alternada - geradores, Joule em corrente alternada.

forma de onda.

e Utilizar os equipamentos de

e Eletromagnetismo - bobinas, medida de grandezas elétricas.

campo magnético induzido e

correntes induzidas, forgas

eletromagnéticas, inducdo e Realizar montagem de circuitos de

eletromagnética. corrente alternada monofésica
série, paralelo e misto com
resisténcias, bobinas e

e Leide Ohm e lei de Joule em condensadores.

corrente alternada.

e Ensaiar e medir grandezas
elétricas em circuitos de corrente
alternada monofasica série,
paralelo e misto com resisténcias,
bobinas e condensadores.

e Transformacgbes energéticas -
efeito de Joule; poténcia elétrica;
perdas de energia; rendimento.
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CATALOGO
QUALIFICACOES

Conhecimentos

e Equipamentos de medida -
multimetro, pinga amperimétrica,
wattimetro, aparelhos de medida
TRUE RMS, outros.

e Corrente alternada monofasica -
circuitos resistivos, circuitos com
bobinas, circuitos com
condensadores.

e Circuitos séries, paralelos e
mistos com resisténcias, bobinas e
condensadores - circuitos resistivos,
RL e RC, e circuitos RLC.

e Poténcias em corrente alternada -
aparente, ativa e reativa; soma de
poténcias.

e Corrente alternada monofasica e
trifasica.

e Corrente alternada trifasica -
tensdo simples e composta, ligagao
de recetores em estrela e triangulo.

e Calculo de poténcia - método do
wattimetro trifdsico, método dos
trés wattimetros, método de Aron.

e Sistemas equilibrados e
desequilibrados.

e Corregdo de energia reativa - fator
de poténcia, calculo de
condensadores, ligagao e
parametrizacdo de um relé
varimétrico.

e Esquemas de ligacao.
e Corregdo de harmadnicos.

e Ferramentas e acessdérios de
montagem.

e Equipamentos de medicdo -
voltimetro, amperimetro,
ohmimetro, wattimetro, pinga
amperimétrica, relé varimétrico,
outros.

e Manutengdo dos equipamentos.

e Software de simulagdo de
circuitos.

e Riscos e prevencdo de acidentes.

e Regras de seguranga no contacto
com circuitos elétricos sob tenséao.

Aptidoes

e Executar andlise de circuitos de
corrente alternada.

e Realizar a montagem de circuito
em corrente alternada trifasica.

e Desenvolver e executar anadlise de
circuitos de corrente alternada
monofasico

e Desenvolver e executar analise de
circuitos de corrente alternada
trifasicos.

e Ensaiar e executar analise de
circuitos com recetores em estrela e
em triangulo.

e Calcular energias reativas.

e Calcular a corregdo de energia
reativa e de harmodnicos.

e Dimensionar e selecionar
condensadores para corregao de
energia reativa.

e Realizar circuitos de corregao de
energia reativa.

e Reconhecer a geragao de
harmodnicos em circuitos de corrente
alternada.

e Utilizar programas de simulagao
de circuitos.

e Utilizar equipamentos de protecado
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

| Técnico/a ialista em A &0, Robdticae M do Industrial - Nivel 5 | 26/05/2025

20780



: A
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ENSINO PROFISSIONAL, |P

CQO ANQEP

Conhecimentos

e Equipamentos de protegdo
individual - EPI.

e Normas de saude e seguranga no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Desenvolver e ensaiar circuitos de corrente alternada

e Considerando as indicagdes do desenho ou esquema.

e Adequando os aparelhos e técnicas de medigdo das grandezas elétricas.

e Considerando os métodos de calculo e as especificagdes técnicas.

e Considerando as técnicas e procedimentos para corregdo de energia reativa.

e Respeitando as normas de seguranga e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresas de instalagdo e reparagdo de equipamentos elétricos e eletrdnicos.

e Departamentos de assisténcia técnica.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Documentacgdo técnica - manuais de desenho técnico, catdlogos de fabricantes, tabelas e normas.
e Software de simulagdo e calculo de sistemas mecanicos e formulario técnico de céalculo.

e Instrumentos de medida (multimetro, pinga amperimétrica, wattimetro, relé varimétrico, outros) e ferramentas
de eletricista.

e Componentes de circuitos - fontes de alimentagdo, resisténcias, bobines e condensadores.

e Legislagdo e normas aplicaveis.

UCo1176 Instalar e ensaiar maquinas elétricas

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

o Instalar e ensaiar motores elétricos de corrente continua.

o Instalar e ensaiar motores elétricos de corrente alternada monofasicos.

e Instalar e ensaiar motores elétricos de corrente alternada trifasicos.

211780
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Realizacoes

o Instalar e ensaiar transformadores monofasicos e trifasicos

Conhecimentos

e Simbologia elétrica - Grandezas
elétricas.

e Eletromagnetismo.

e Constituicdo e principio de
funcionamento de motores elétricos
de corrente continua.

e Tipos de motores elétricos de
corrente continua de excitagdo -
com imanes permanentes, série,
paralela, compound, rushless.

e Relagdo de velocidade e tensdo
de alimentagdo.

e Constituicdo e principio de
funcionamento de um motor elétrico
de corrente alternada.

e Tipos de motores elétricos de
corrente alternada monofasica.

e Arranque de motores
monofésicos.

e Calculo de condensadores de
motores monofasicos.

e Tipos de motores elétricos de
corrente alternada trifdsica - gaiola
de esquilo, rotor bobinado,
enrolamento em ligagdo dalhander.

e Relacdo de velocidade, frequéncia
e pares de polos.

e Ensaio de motores elétricos.

e Principio de funcionamento de
servomotores.

e Constituicdo e principio de
funcionamento de um
transformador monofasico.

e Transformadores elevadores e
redutores.

e Ensaio de transformadores em
vazio, em carga e em curto-circuito.

Aptidoes

e Identificar partes constituintes de
um motor de corrente continua.

e Executar a ligagdo de um motor
de corrente continua.

e Ensaiar e medir grandezas
elétricas num motor de corrente
continua.

e Identificar partes constituintes de
um motor de corrente alternada.

e Executar a ligagdo de um motor
de corrente alternada monofasica.

e Ensaiar e medir grandezas
elétricas num motor de corrente
alternada monofasica.

e Executar a ligagdo de um motor
de corrente alternada trifasica.

e Ensaiar e medir grandezas
elétricas num motor de corrente
alternada trifasica.

e Identificar partes constituintes de
um transformador monofésico e
trifasico.

e Alimentar e testar um
transformador monofasico.

e Alimentar e testar um
transformador trifasico.

e Medir grandezas elétricas em
transformadores.

e Selecionar maquinas elétricas.

e Utilizar programas de simulagao
de circuitos.

e Utilizar equipamentos de protecao
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
saude no trabalho.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Sentido analitico e critico.

Rigor.

Sentido de organizagdo.

Cooperagao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos

e Paralelo de transformadores.
e Transformadores trifasicos.

e Ligacdes e indice horario.

e Protegdo elétrica de
transformadores elétricos.

e Equipamentos de medigdo e
testes.

e Ferramentas e acessodrios de
montagem.

e Software de simulagdo de
circuitos.

e Manutencdo dos equipamentos.
e Riscos e prevencgdo de acidentes.

e Regras de seguranga no contacto
com circuitos elétricos sob tenséao.

e Equipamentos de protegdo
individual - EPI.

e Normas de salde e seguranga no
trabalho.

Critérios de Desempenho
Instalar e ensaiar maquinas elétricas

e Considerando as indicagdes do desenho ou esquema, instrugdes e especificagdes técnicas.
e Adequando os aparelhos e técnicas de medigdo das grandezas elétricas.

e Considerando as técnicas e procedimentos de instalagdo.

e Considerando as técnicas e procedimentos de ensaio.

e Respeitando as normas de seguranga e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)
e Departamento de manutencdo de empresa industrial.
e Empresa de metalomecanica.

e Posto de transformacédo.

Recursos

ANCEP
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e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Documentacgdo técnica - catalogos de fabricantes, dbacos, tabelas e normas.

e Instrumentos de medida (mega ohmimetro, multimetro, pinca amperimétrica, wattimetro, relé varimétrico,
conta-rotagdes, outros) e ferramentas de eletricista.

e Fontes de alimentacdo regulaveis.

e Motores elétricos de corrente continua; motores elétricos de corrente alternada monofdasica e trifasica;

transformadores elétricos.

e Legislacdo e normas aplicaveis.

uco1177

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

Desenvolver e executar circuitos eletronicos

e Elaborar esquema do sistema para os objetivos do circuito eletrénico.

e Analisar circuitos eletroénicos.

e Preparar e montar componentes e dispositivos de circuitos eletrénicos analdgicos e digitais.

o Ensaiar circuitos eletrénicos.

Conhecimentos

e Resisténcias - LDR e termistores,
tipos e aplicagoes.

e Semicondutores - diodos,
transistores (BJT, FET), Triac, Diac;
retificagdo (meia onda, onda
completa).

e Amplificadores operacionais -
calculo de tensdes, correntes,
ganhos e aplicagdes.

e Circuitos integrados -
temporizadores, osciladores,
retificacdo, filtragem.

e Fontes de alimentagdo -
esquemas, calculo e
dimensionamento.

e Sistemas de numeragdao - binario,
decimal, hexadecimal e conversdes.

e Portas logicas - familias TTL e
CMOS, funcionamento e aplicagdes.

Aptidoes

e Caracterizar componentes
eletrénicos utilizados em eletrdnica
analdgica.

e Interpretar circuitos simples de
eletrénica analodgica.

e Interpretar fichas técnicas dos
componentes eletrénicos.

e Realizar dimensionamentos
simples de circuitos de eletrénica
analdgica.

e Realizar esquemas simples para
fontes de alimentagdao com
retificacdo e filtragem.

e Realizar a montagem de circuitos
com diodos, transistores, Triacs e
Diacs.

e Realizar a montagem de circuitos
com amplificadores operacionais e
circuitos integrados.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Sentido analitico e critico.

Rigor.

e Sentido de organizagao.

Proatividade.

e Cooperagdao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos

e Algebra de Boole, tabelas de
verdade e mapas de Karnaugh.

e Circuitos digitais -
descodificadores, flip-flops,
memorias.

e Conversdo de sinais digitais para
analdgicos.

e Desenho esquematicos de
circuitos eletrénicos.

e Datasheets - especificagbes
técnicas de componentes
eletrdnicos; técnicas de consulta.

e Manutencdo e teste de
equipamentos eletrdnicos.

e Técnicas e procedimentos de
soldadura manual - soldadura de
componentes SMD; soldadura BGA
(Reballing e substituicdo em
circuitos eletrénicos).

e Procedimentos de implementacgao
fisica em breadboard de circuitos
l6gicos combinatérios e sequencias.

e Ferramentas de soldadura de
componentes eletrénicos em placas.

e Ferramentas e acessdrios de
montagem.

e Manutencdo dos equipamentos e
ferramentas.

e Software de simulagdo de
circuitos.

e Riscos e prevencgdo de acidentes

e Regras de seguranga no contacto
com circuitos elétricos sob tenséao.

e Equipamentos de protegdo
individual - EPI.

e Normas de protegdo ambiental.

e Normas de saude e seguranga no
trabalho.

Aptidoes

e Selecionar os equipamentos de
medida e ensaiar circuitos

eletrénicos simples realizando a
medicdo de grandezas elétricas.

e Caracterizar componentes
eletrénicos utilizados em eletrdnica
digital.

e Interpretar circuitos simples de
eletrénica digital.

o Interpretar fichas técnicas dos
componentes eletrdnicos.

e Converter nimero em diferentes
sistemas de unidades utilizados em
eletrénica digital.

e Interpretar circuitos com portas
l6gicas.

e Desenhar circuitos de
descodificagdo para display com
portas légicas.

e Executar montagem de circuitos
em placa de prototipagem.

e Executar e ensaiar circuitos com
portas légicas.

e Executar e ensaiar circuitos com
displays.

e Caracterizar diferentes tipos de
memorias utilizadas em eletrdnica
digital.

e Medir grandezas elétricas em
circuitos de eletrénica digital.

e Desenvolver circuitos eletronicos
simples com recurso a software
CAD.

e Selecionar e preparar
componentes e placas para
executar a sua soldadura.

e Executar a técnica e
procedimentos de soldadura de
componentes eletronicos em placas
de circuito impresso.

e Executar a verificacdo visual da
soldadura.

e Utilizar programas de simulagado
de circuitos.
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Aptidoes

e Utilizar equipamentos de protecado
individual.

e Aplicar as normas de protecdo
ambiental.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

itérios de Desempenho

Desenvolver e executar circuitos eletrénicos

Revelando autonomia.
Adequando os componentes e configuragdes a fungédo do circuito.
Respeitando as regras, técnicas e procedimentos e definidos.

Cumprindo as normas de protecdo ambiental e de seguranca e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

Empresas de instalagdo e reparagdo de equipamentos.

Departamentos de assisténcia técnica.

Recursos

Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

Software de desenho e simulacgdo de circuitos eletrénicos.

Aparelhos de medida, ferramentas e materiais do laboratdrio de eletronica.
Manuais técnicos e fichas técnicas de componentes eletronicos.

Material e componentes eletrénicos diversos - resisténcias, diodos, transistores, Triacs, amplificadores
operacionais, outros.

Equipamento de laboratdrio e de extragdo de fumos.

Equipamentos de execugdo de soldadura.

Placas de prototipagem e circuitos integrados.

Equipamentos, instrumentos, ferros ou estagées, acessdrios e materiais de soldar.
Equipamentos de Protegdo Individual.

Normas, regras técnicas e legislagdo aplicavel.

UCc01178 Desenvolver circuitos de eletrénica de poténcia

Pontos de crédito 4,5
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Realizacoes

ANCEP
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e Elaborar esquema do sistema para os objetivos do circuito de eletrénica de poténcia.

e Analisar circuitos de eletronica de poténcia.

o Preparar e montar componentes e dispositivos de circuitos de eletronica de poténcia.

e Ensaiar circuitos de eletrénica de poténcia.

Conhecimentos

e Principios da eletrénica de
poténcia, comutagdo, conversdo de
energia, controlo e perdas.

e Caracteristicas técnicas funcionais
dos diodos de poténcia, Triacs,
tiristores, MOSFET, IGBT.

e Fichas técnicas (datasheets) e
simbologia de componentes de
eletrénica de poténcia.

e Circuitos de retificagdo (meia
onda, onda completa) e filtragem.

e Conversores estaticos de energia
- AC/DC (retificagdo e fontes de
alimentacdo), DC/DC (conversores
de tensdo), DC/AC (inversores,
drives trifasicas).

e Modulagdo porlargura de pulso
(PWM).

e Fontes de alimentagdo
comutadas.

e Equipamentos de medida de
grandezas elétricas.

e Controlo eletrénico de
componentes eletronicos de
poténcia.

e Técnicas de montagem de
circuitos eletrdnicos.

e Ensaio de circuitos eletrénicos.

e Ferramentas e acessdrios de
montagem.

e Manutengdo dos equipamentos.

Aptidoes

e Distinguir componentes
eletronicos utilizados em eletrénica
de poténcia.

e Interpretar circuitos eletronica de
poténcia.

e Interpretar fichas técnicas dos
componentes eletrdnicos.

e Realizar dimensionamentos
simples de circuitos de eletrénica de
poténcia.

e Realizar esquemas simples para
fontes de alimentagdo com
retificagao e filtragem.

e Distinguir circuitos de variagao de
corrente e poténcia elétrica.

e Dimensionar circuitos de variagao
de poténcia por variagdo de tensdo.

e Realizar a montagem de circuitos
Triac, IGBT e Mosfet.

e Realizar montagem e ensaio de
circuitos de conversdo de energia
AC/DC.

e Montar circuitos de variagao de
poténcia por variagdo de tenséo.

e Realizar montagem e ensaio de
circuitos de conversao de energia
DC/DC.

e Realizar montagem e ensaio de
circuitos de conversdo de energia
DC/AC.

e Desenvolver o esquema de uma
fonte de alimentagdo AC/DC de
poténcia.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Sentido analitico e critico.

Rigor.

e Sentido de organizagao.

Proatividade.

Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes
e Software de simulagdo de e Desenvolver o esquema de uma
circuitos. fonte/drive de poténcia DC/AC com

saida trifasica.

e Riscos e prevencdo de acidentes
e Utilizar programas de simulagao
de circuitos.

e Regras de seguranga no contacto

com circuitos elétricos sob tenséao.
e Utilizar equipamentos de protegao
individual.

e Equipamentos de protegdo

individual - EPI.
e Aplicar as normas de protegao
ambiental.

e Normas de protegdo ambiental.

e Aplicar as normas de seguranga e
e Normas de saude e seguranga no saude no trabalho.
trabalho.

Critérios de Desempenho

Desenvolver circuitos de eletrénica de poténcia

e Adequando os componentes e configuragdes a fungdo do circuito.
e Respeitando as técnicas e procedimentos definidos.

e Verificando o funcionamento face as especificagdes definidas.

e Cumprindo as normas de protecdo ambiental e de seguranca e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresas de instalagdo e reparagdo de equipamentos.

e Departamentos de manutengdo.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Software de desenho e simulagdo de circuitos eletrdnicos.

e Aparelhos de medida, instrumentos, ferramentas e materiais do laboratdrio de eletréonica.

e Manuais técnicos e datasheets de componentes eletronicos.

e Equipamento de laboratério de eletrénica e de extragdo de fumos.

e Equipamentos, ferramentas, acessdrios e materiais de soldar.

e Material e componentes elétricos e eletrdnicos diversos - fontes de alimentacdo condensadores, resisténcias
elétricas, fusiveis, diodos, transistores, IGBT, tiristores, Triacs, Mosfets, amplificadores operacionais, circuitos
integrados, breadboards, circuitos integrados, outros.

e Equipamentos de Protegdo Individual.

e Normas, regras técnicas e legislagdo aplicavel.

UC00670 Efetuar a programacdo de microcontroladores

281780
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Pontos de crédito 4,5

Realizacoes
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e Escrever as instrugcées em cédigo de programacao de microcontroladores.

o Interligar dispositivos externos com o microcontrolador.

o Ensaiar e depurar programa e funcionamento do circuito com microcontroladores.

Conhecimentos

e Ambientes de desenvolvimento
integrado (IDE).

e Microcontrolador - fundamentos;
constituicdo; meméaria; periféricos
de entrada e saida; pinagem do
microcontrolador.

e Técnicas e procedimentos de
configuragdo do sistema de
desenvolvimento.

e Simbologia e técnicas de
elaboragdo de fluxogramas.

e Diagrama de blocos interno do
microcontrolador - estrutura
interna; memoaria de programa e
dados; unidade ldgica e aritmética;
registo de fungdes; modos de
enderegamento; tipo de instrugdes;
conjunto de instrugées simples do
microcontrolador.

e Estrutura de um programa -
fungdes, varidveis, tipos de dados,
operadores, bibliotecas.

e Entradas e saidas digitais e
analdgicas.

e Interligagdo com dispositivos
externos - botdes, sensores,
motores, relés.

e Interrupgdes

e Software de simulagdo,
programacgdo e debugging -
linguagem de programagdo
compativel com o microcontrolador
e ambiente de desenvolvimento;
procedimentos de teste e
depuragdo de circuitos simples com
microcontroladores.

Aptidoes

e Elaborar fluxogramas de
funcionamento

e Especificar as fungdes e requisitos
do sistema.

e Selecionar microcontroladores,
periféricos e ambiente de
desenvolvimento integrado.

e Instalar e configurar a plataforma
de programacgao do
microcontrolador.

e Instalar bibliotecas no
microcontrolador.

e Utilizar software de programacao
compativel com o microcontrolador
e ambiente de desenvolvimento.

e Aplicar o codigo de programacao
de microcontroladores.

e Aplicar técnicas de programacao
de interrupgdes.

e Executar a ligagGes dos

dispositivos aos microcontroladores.

e Configurar registadores e
periféricos.

e Utilizar software de simulagdo e
debugging.

e Utilizar debuggers de hardware.

e Efetuar debugging aos programas
desenvolvidos.

e Ensaiar funcionamento do circuito
com microcontrolador.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Trabalho em equipa.

e Iniciativa.

e Rigor.
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Conhecimentos

e Técnicas e procedimentos de
debugging - identificacdo de erros
sintaticos, logicos e de tempos de
execugao; depuradores e
debuggers de hardware; pontos de
pausa no codigo (breakpoints).

Critérios de Desempenho

Efetuar a programacao de microcontroladores

e Instalando e configurando a plataforma de programacao do microcontrolador.

e Instalando bibliotecas para otimizagdo da programacdo do microcontrolador.

e Adequando a linguagem de programagdo e o ambiente de desenvolvimento ao microcontrolador.
e Identificando e corrigindo erros sintaticos, l6gicos e de tempos de execucgdo.

e Respeitando as técnicas e procedimentos e definidos.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresas de instalagdo e reparagdo de equipamentos elétricos e eletrdnicos.

e Departamento de assisténcia técnica de empresa ou de entidade de diversos setores de atividade.

Recursos

e Dispositivo tecnoldgico com acesso a internet.

e Software de simulagdo, programacao e debugging.

e Aparelhos de medida, instrumentos, ferramentas e materiais do laboratdrio de eletronica.
e Debuggers de hardware.

e Documentacdo técnica de fabricantes e Datasheets de componentes eletrdonicos.

e Componentes eletronicos (sensores de fim de curso, células fotoelétricas, sensores de temperatura, sensores
de pressdo, motores PWM, relés. Botdes, LED, microcontrolador).

e Material elétrico e eletrénico diverso.

e Equipamentos de Protegdo Individual.

Uco1179 Desenvolver e ensaiar circuitos eletropneumaticos e eletro-hidraulicos

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

e Analisar requisitos e especificagées técnicas de circuitos eletropneumaticos e eletro-hidraulicos.

 Dimensionar circuitos eletropneumaticos e eletro-hidraulicos.
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Realizacoes

e Ensaiar circuitos eletropneumaticos e eletro-hidraulicos.

Conhecimentos

e Simbologia e Normas ISO.

e Aplicagbes do ar comprimido.

e Caracterizagao dos circuitos e
componentes elétricos, pneumaticos
e hidraulicos.

e Especificagdes técnicas dos
componentes electropneumaticos e
electro-hidraulicos previstos nos
projetos.

e Projetos de dispositivos
mecanicos, acionados e controlados
por sistemas electropneumaticos e
electro-hidraulicos.

e Software CAD para desenho de
esquemas.

e Simuladores electro-6leo-
pneumaticos.

e Ferramentas e acessorios de
montagem.

e Manutencdo dos equipamentos.

e Riscos e prevengdo de acidentes.

e Regras de seguranga no contacto
com circuitos elétricos sob tenséo.

e Equipamentos de protegao
individual - EPI.

e Normas de protecdao ambiental.

e Normas de salde e seguranga no
trabalho.

Aptidoes

e Caracterizar os componentes de
uma central de producdo,
tratamento e distribuigdo de ar
comprimido.

e Caracterizar os componentes de
uma central de dleo-hidraulica.

e Caracterizar os principios de
funcionamento de circuitos de
electropneumaticos e electro-
hidraulicos.

e Calcular forgas de cilindros
pneumaticos.

e Calcular consumos de ar
comprimido.

e Calcular forcas e velocidade de
cilindros hidraulicos.

e Calcular caudal da bomba.

e Calcular tubagens do circuito de
pressdo e de retorno.

e Calcular volumes de 6leo dos
depodsitos.

e Desenhar e simular circuitos
electropneumaticos e electro-
hidraulicos.

e Utilizar dispositivos de ensaio de

circuitos electropneumaticos e
electro-hidraulicos.

e Utilizar equipamentos de protecao

individual.

e Aplicar as normas de protegdo
ambiental.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Sentido analitico e critico.

Rigor.

Sentido de organizagdo.

Proatividade.

Cooperagao com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

Critérios de Desempenho
Desenvolver e ensaiar circuitos eletropneumaticos e eletro-hidraulicos

e Respeitando métodos e considerando instrumentos de dimensionamento.

311780
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e Garantindo os requisitos técnicos, de compatibilidade e funcionais.
e Otimizando o funcionamento e a eficiéncia.

e Respeitando as praticas de seguranga associadas a montagem e operacdo de sistemas electropneumaticos e
electro-hidraulicos.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresas de instalagdo e reparagdo de equipamentos elétricos e eletrdnicos.

e Departamentos de manutengdo.

Recursos
e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.
e Software de desenho e simulagdo de componentes e circuitos pneumaticos

e Documentacgdo técnica - informacdo técnica e manuais de fabricante; abacos, graficos e diagramas de
dimensionamento e selegdo de componentes, equipamentos e materiais.

e Componentes e acessorios electropneumaticos e hidraulicos.
e Aparelhos de medida e registo.
e Ferramentas.

e Regras técnicas, normas e legislagdo aplicavel.

UC01180 Projetar e desenvolver circuitos eletromecéanicos

Pontos de crédito 4,5

Realizagoes

o Realizar o estudo dos requisitos técnicos e funcionais do circuito eletromecanico.

Dimensionar componentes e dispositivos do circuito eletromecanico.

e Simular e analisar o circuito.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Normas IEC aplicaveis - tipos de e Interpretar circuitos e Responsabilidade pelas suas
protegdo e dimensionamento. eletromecéanicos. agdes.
e Simbologia. e Desenhar circuitos e Autonomia no &mbito das suas
eletromecanicos unifilares e fungdes.
multifilares.

e Dispositivos de sinalizagdo e

comando. e Sentido analitico e critico.
e Desenhar esquemas
eletromecanicos de arranque de

e Desenho de esquemas elétricos - motores trifasicos. e Rigor.

circuitos de comando e de poténcia.

321780
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Conhecimentos

e Esquemas unifilares e multifilares.

e Circuitos de poténcia tipicos para
o arranque de motores elétricos -
arranque direto, inversdo de
marcha, arranque estrela-triangulo,
motores de 2 velocidades,
dalhander.

e Tabelas de referéncias cruzadas.

e Diagramas funcionais.

e Utilizagdo de software CAD.

e Conversdo de ficheiros CAD para
formatos standard (DWG, DXF,
PDF).

e Projeto e dimensionamento de
circuitos eletromecanicos.

e Ferramentas e acessodrios de
montagem.

e Manutengdo dos equipamentos.

e Riscos e prevencgdo de acidentes.

e Equipamentos de protegdo
individual - EPI.

e Normas de protegdo ambiental.

e Normas de saude e seguranga no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Desenhar esquemas em software
CAD.

e Converter ficheiros CAD em
formatos standard de visualizagdo e
impressao.

e Gerar listas de material a partir do
software CAD.

e Desenhar/gerar tabelas de
referéncias cruzadas.

e Dimensionar circuitos e
dispositivos de protecgdo.

e Representar diagramas
funcionais.

e Projetar circuitos eletromecanicos
com comando e controlo de
motores.

e Dimensionar cabos e condutores.

e Projetar circuitos eletromecanicos
com relés de seguranca.

e Ensaiar circuitos eletromecanicos

e Realizar o teste e
comissionamento de circuitos
eletromecanicos.

e Utilizar equipamentos de protegao
individual.

e Aplicar as normas de protegao
ambiental.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

Projetar e desenvolver circuitos eletromecanicos

e Respeitando métodos e considerando instrumentos de dimensionamento.

e Adequando os componentes e configuragdes a fungdo do sistema.

e Garantindo os requisitos técnicos de compatibilidade e funcionais.

e Respeitando as regras, técnicas e procedimentos definidos.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Sentido de organizacgdo.
e Proatividade.
e Cooperacdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Cumprindo as normas de protecdo ambiental e de seguranga e saude no trabalho.
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Contexto (de uso de competéncia)
e Empresas de instalacdo e reparacdo de equipamentos elétricos e eletrdnicos.

e Departamentos de manutengdo.

Recursos
e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.
e Software de desenho CAD.

e Documentacdo técnica — informacdo técnica e manuais de fabricante; dbacos, graficos e diagramas de
dimensionamento e selegdo de componentes, equipamentos e materiais.

e Motores de corrente alternada.

e Componentes e acessdrios de comando e alimentacdo de poténcia de motores de corrente alternada
eletromecanicos.

e Aparelhos de medida e registo — multimetros, pinga amperimétrica, wattimetro, outros.
e Ferramentas.

e Regras técnicas, normas e legislagdo aplicavel.

Desenvolver circuitos de seguranca elétrica em equipamentos
mecatrdnicos

2,25

uCco1181

Pontos de crédito

Realizacoes

Verificar e testar maquinas segundo a diretiva maquinas.

Verificar e testar equipamentos segundo a diretiva equipamentos.

o Definir os requisitos técnicos e funcionais do circuito de seguranca elétrica.

o Dimensionar componentes e dispositivos do circuito de seguranca elétrica.

e Simular e analisar o circuito de seguranca elétrica.

Conhecimentos

e Seguranga em operagdes de
manutencdo (diretiva maquinas) -
equipamentos de protegdo
individual e procedimentos de
seguranca.

e Diretiva equipamentos.

e Esquemas elétricos de maquinas
- simbologia.

Aptidoes

e Interpretar esquemas elétricos de
quadros, instalagbes e
equipamentos mecatrdnicos.

e Utilizar o equipamento de medida
de acordo com a grandeza elétrica a
medir.

e Aplicar técnicas de medida.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Sentido analitico e critico.

e Rigor.
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Conhecimentos

e Relés de seguranca e outros
equipamentos.

e Circuitos de segurancga.
e Sistemas de redundéancia.

e Ferramentas e acessdrios de
montagem.

e Manutencdo dos equipamentos.
e Riscos e prevengdo de acidentes.

e Equipamentos de protegdo
individual - EPI.

e Normas de protecdao ambiental.

e Normas de salde e seguranga no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Verificar procedimentos da diretiva
maquinas.

e Aplicar a diretiva maquinas.
e Testar dispositivos de protegao.

e Verificar procedimentos da diretiva
equipamentos.

e Aplicar a diretiva equipamentos.
e Testar dispositivos de protegao.

e Aplicar circuitos de seguranca de
equipamentos mecatrénicos.

e Aplicar circuitos de seguranca a
uma maquina ferramenta.

e Utilizar equipamentos de protecado
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

Desenvolver circuitos de seguranca elétrica em equipamentos mecatronicos

e Verificando e testando maquinas de acordo com a diretiva maquinas.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Sentido de organizagao.
e Proatividade.
e Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Verificando e testando equipamentos de acordo com a diretiva equipamentos.

e Adequando os componentes e configuragdes a fungdo do sistema.

e Garantindo os requisitos técnicos de compatibilidade e funcionais.

e Cumprindo as normas de seguranca e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

e Empresas de instalagdo e reparagdo de equipamentos elétricos e eletrdnicos.

e Departamentos de manutengdo.

Recursos

Dispositivos tecnoldégicos com acesso a internet.

e Fichas técnicas e catdlogos de fabricantes.

e Maquinas e equipamentos industriais.

e Quadros elétricos de maquinas e equipamentos mecatronicos.

e Componentes elétricos e eletronicos diversos.
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e Equipamentos, ferramentas e materiais do laboratério de eletrdnica.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Aparelhos de medida e registo - multimetros, pinca amperimétrica, wattimetro, aparelho de verificagdo de

instalagbes elétricas, outros.

e Regras técnicas, normas e legislagdo aplicavel.

UC01182

Pontos de crédito 2,25

RealizacOoes

Dimensionar dispositivos de protecdo elétrica

o Selecionar dispositivos de protecao elétrica.

o Dimensionar canalizagdes elétricas.

o Dimensionar protegdes elétricas contra sobreintensidades.

Conhecimentos

e Legislagdo, normalizagédo e
simbologia.

e Tecnologia dos materiais -
propriedades e comportamentos de
materiais condutores e isolantes.

e Regimes de neutro - IT, TN, TT e
seus impactos na protecdo elétrica.

e Sobrecargas - definicbes, causas,
consequéncias e modos de
protecdo.

e Curto-circuitos - definigdes,
causas, consequéncias e modos de
protegdo.

e Quedas de tensdo - calculo e
impacto em circuitos elétricos.

e Protegdo contra sobreintensidades
- caracteristicas dos dispositivos
como disjuntores, fusiveis e relés
térmicos.

e Identificagcdo de niveis ceraunicos.

e Dimensionamento de condutores
e de cabos elétricos

e Manutencgdo de dispositivos de
protecdo.

e Riscos e prevengdo de acidentes.

Aptidoes

e Identificar procedimentos de
seguranca relativos a utilizacdo da
energia elétrica.

o Identificar falhas elétricas e
propor solugées.

e Caracterizar dispositivos de
protegdo contra sobreintensidades.

e Calcular a corrente estipulada dos
dispositivos de protecgdo.

e Determinar as especificagées
técnicas de dispositivos de protecdo
contra sobreintensidades.

e Dimensionar condutores elétricos.
e Dimensionar cabos elétricos.

e Determinar as especificagdes
técnicas dos isolamentos a
considerar.

e Interpretar mapas, abacos,
tabelas e documentacdo técnica
para dimensionamento de protecdo
contra sobretensdes.

e Utilizar equipamentos de protecado
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Sentido analitico e critico.

Rigor.

e Cooperagdao com a equipa.

e Sentido de organizacgdo.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos

e Equipamentos de protegdo
individual - EPI.

e Normas de saude e seguranga no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Dimensionar dispositivos de protecdo elétrica

e Assegurando a identificagdo das partes constituintes de um circuito elétrico.

e Adequando as caracteristicas dos equipamentos de protecdo as necessidades da instalagdo.

e Dimensionando condutores e cabos elétricos em fungdo dos requisitos técnicos.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresas de instalacdo e reparacdo de equipamentos elétricos e eletrdnicos.

e Departamentos técnicos de manutengdo.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Fichas técnicas e catdlogos de fabricantes.

e Maquinas e equipamentos industriais.

e Quadros elétricos de maquinas e equipamentos mecatronicos, canalizagées, consumidores/recetores.
e Equipamentos de protegdo.

e Componentes elétricos e eletronicos diversos.

e Equipamentos, ferramentas e materiais do laboratério de eletricidade e eletrdnica.

e Aparelhos de medida e registo — multimetros, pinga amperimétrica, wattimetro, aparelho de verificagdo de
instalagbes elétricas, outros.

e Regras técnicas, normas e legislacdo aplicavel.

uCco0660 Gerir a manutencdao de equipamentos e sistemas

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

e Efetuar o planeamento da manutencgao preventiva.

o Efetuar a gestdao da manutengao.

37180
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Realizacoes

e Atualizar informacgao para a gestao de stocks de pecgas e materiais.

o Elaborar relatérios de manutencéao.

Conhecimentos

e Manutencdo - principios e
relevancia, campos de atuacdo,
relagdo custo/beneficio.

e Tipos de manutengdo - corretiva,
preventiva, preditiva, melhorativa.

e Custos de manutencgdo - diretos,
indiretos.

e Prioridades de intervengao.

e Indicadores de produtividade -
MTBF, MTTR, Disponibilidade.

e Organizacdo da documentacdo -
arquivo técnico, parque de
equipamentos, codificacdo e
normalizagdo, histdrico de
intervengdes, histérico de avarias.

e Planeamento da manutengdo -
relevancia do planeamento;
técnicas PERT, GANTT e CPM;
ordens de trabalho, gestdao de
stocks de pegas e materiais.

e Relatérios de intervengoes.

e Razdao da manutengdo -
manutencdo Produtiva Total (Total
Productive Maintenance - TPM),
Manutencdo Baseada na Fiabilidade
(Reliability-Centered Maintenance -
RCM).

e Software de apoio a gestdo da
manutencao.

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Distinguir os varios tipos e os
principios da manutencgdo.

e Determinar custos de manutencao
diretos e indiretos.

o Definir prioridades de intervengédo.

e Estabelecer prioridades de
intervengao.

e Gerir os momentos e periodos das
intervencoes.

e Calcularindicadores de
produtividade.

e Aplicar técnicas de organizagdo de
documentacgdo relativa a
manutengdo.

e Elaborar documentagdo técnica.
e Aplicar planos de manutengdo.

e Aplicar técnicas de planeamento
da manutengédo.

e Elaborar e organizar os registos
dos planos de trabalhos.

e Aplicar técnicas de elaboracdao de
relatérios de manutencgdo.

e Utilizar ferramentas de apoio a
gestdo da manutengdo.

e Utilizar software especifico de
gestdo da manutengdo.

e Registar e reportar informacgao
relativa a stocks de pecgas e
materiais de manutencao.

Gerir a manutengao de equipamentos e sistemas

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agdes e pelas de terceiros.

e Autonomia no ambito das suas
fungdes.

e Sentido de organizacgdo.

e Iniciativa.

Sentido critico.

e Rigor.

Empenho.

Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Elaborando, organizando e atualizando os registos dos planos de trabalhos e manuais de procedimentos.
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e Garantindo a comunicagdo com outras equipas e departamentos.
e Garantindo a monitorizagdo continua dos equipamentos.

e Adequando os momentos e periodos das intervences de manutengdo, evitando falhas e perdas na producdo.

Contexto (de uso de competéncia)
e Departamentos de manutengdo de empresas de diversos setores de atividade.

e Empresas de assisténcia técnica.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Software de gestdo, orcamentagdo e gestdo da manutengdo.

e Documentagdo/templates e outra documentagdo técnica especifica.

e Material e equipamento de escritdrio.

UC01183 Diagnosticar avarias em maquinas e equipamentos

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes
« Diagnosticar avarias mecanicas.
e Diagnosticar avarias elétricas.
Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Segurangca em operagoes de e Selecionar ferramentas e e Responsabilidade pelas suas
manutencdo - equipamentos de equipamentos de protecgao acgoes.

protegdo individual (EPI) e individual.
procedimentos de segurancga.
e Autonomia no @mbito das suas
e Verificar procedimentos da diretiva fungdes.
e Diretiva maquinas. maquinas.

Sentido de organizagdo.
e Diretiva equipamentos. e Verificar procedimentos da diretiva
equipamentos.
e Sentido analitico e critico.
e Leitura e interpretagdo de
esquemas elétricos de maquinas. e Interpretar esquemas elétricos de
quadros, instalagdes e
equipamentos industriais.

Rigor.

e Técnicas de diagndstico de avarias

elétricas. e Proatividade.
e Selecionar e utilizar o
equipamento de medida.

e Cooperagao com a equipa.
e Esquemas elétricos,

eletromecanicos e diagramas de

S, e Aplicar técnicas de medida

39/80
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Conhecimentos
e Normas técnicas e legislagdo.

e Procedimentos de utilizagdo do
multimetro.

e Procedimentos de utilizagdo do
medidor de terras e isolamento.

e Procedimentos de utilizagdo do
verificador de sequéncia de fases.

e Procedimentos de utilizagdo do
wattimetro e analisadores de
energia.

e Procedimentos de utilizacdo de
calibrador/simulador de processos.

e Procedimentos de utilizagdo do
aparelho de medigdo de vibragdes.

e Procedimentos de utilizagdo do
termdémetro e aparelho de
termografia.

e Ferramentas e acessdrios de
montagem.

e Manutencdo dos equipamentos.
e Riscos e prevencgdo de acidentes.

e Regras de seguranga no contacto
com circuitos elétricos sob tensao,
circuitos pneumaticos/hidraulicos
sob pressdo e superficies
quentes/frias.

e Equipamentos de protegdo
individual - EPI.

e Normas de protegdo ambiental.

e Normas de salde e seguranga no

trabalho.

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Realizar diagnostico de avarias
em maquinas e equipamentos
industriais com circuitos
eletromecanicos, variadores de
velocidade e equipamentos de
automacgao.

e Medir a ligagdao a terra,
continuidade do condutor
equipotencial e de terra e a
resisténcia de isolamento.

e Efetuar medicdes de continuidade,

tensdo, corrente elétrica e
sequéncia de fases de um
equipamento industrial.

e Medir as poténcias e fator de
poténcia de um equipamento
industrial.

e Medir e simular grandezas de
processos.

e Medir as vibragdes de elementos
mecanicos.

e Medir temperatura por meio de
termdémetro e imagem térmica.

e Interpretar os resultados das
medicdes realizadas.

e Utilizar equipamentos de protegao

individual.

e Aplicar as normas de protegao
ambiental.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

Diagnosticar avarias em maquinas e equipamentos

Atitudes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Respeito pelas regras e normas

definidas.

e Assegurando a verificagdo de maquinas e equipamentos de acordo com a diretiva maquinas e equipamentos.

e Adequando ferramentas e equipamentos de protegdo individual ao trabalho de verificagdo ou diagnostico.

e Adequando o equipamento de medida a grandeza elétrica a medir.

e Indicando as causas de avaria de acordo com os resultados das medigSes realizadas e propondo solugdes.
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Contexto (de uso de competéncia)
e Departamentos de manutengdo de empresas de diversos setores de atividade.

e Empresas de assisténcia técnica.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Documentacdo/templates e outra documentacdo técnica especifica.

e Maquinas e equipamentos industriais.

e Quadros elétricos de maquinas e equipamentos industriais para diagndstico de avarias.
e Analisador de vibragdes.

e Termdmetros de contato, sem contato e cdmara termografica.

e Mega ohmimetro.

e Analisador de instalagdes elétricas.

e Multimetros e outros equipamentos de medigbes de grandezas elétricas.

Selecionar e planear a instalagao de dispositivos de instrumentacgao e
UCco1184
de controlo de processos

Pontos de crédito 2,25

Realizagoes

o Estabelecer as especificacoes necessarias ao processo.

e Selecionar dispositivos de instrumentacgdo e de controlo.

e Definir a localizagdo e os pontos de instalacdao dos dispositivos de instrumentacao e de controlo.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Sistemas de unidades - grandeza e Distinguir os conceitos de e Autonomia no &mbito das suas
e medigdo; tipos de medigdo; grandeza, unidade e dimensao. fungdes.

Sistema Internacional de unidades
e multiplos e submultiplos;
unidades em uso com o sistema; e Distinguir grandezas fisicas. e Responsabilidade pelas suas
outros sistemas de unidades em agoes.
uso; conversoes.
e Caracterizar medigdes precisas.

Sentido de organizagdo.
e Processos - grandezas fisicas.
e Analisar processos industriais.
e Rigor.
e Varidveis a medir - grandezas;
condigdes ambientais de operagao; e Definir as varidveis a medir.
requisitos de seguranca; precisao.

Cooperagao com a equipa.

e Identificar as condicGes de
operacgdo da instalagdo e os e Sentido analitico e critico.
requisitos de seguranca.
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Conhecimentos

e Controlo de processo - métodos;
tipos (malha fechada e malha
aberta); varidveis de processo
(controlada, controladora e
perturbadoras).

e Instrumentagdo - terminologia e
tipologia; campos de aplicagao
(monitorizagdo; primeira etapa do
loop de controlo; calibracdo de
sensores, transmissores e
atuadores); caracteristicas
dinamicas e estaticas (faixa de
medicdo; principio de
funcionamento, compatibilidade

Aptidoes
e Especificar a precisdo necessaria.

e Identificar métodos de
transducdo.

e Caracterizar os diversos tipos de
dispositivos de instrumentacdao e de
controlo.

e Aplicar critérios de selecdo de
dispositivos de instrumentacao e de
controlo.

com o fluido e condicdes ambientais

de operagdo); tipo de sinal de
saida.

e Critérios de localizagédo de
instrumentacdo - acessibilidade;
niveis de vibragdo, calor e de
interferéncias eletromagnéticas.

e Critérios de definicdo de pontos
de instalagdo em tubagens e
reservatorios.

e Tipos de padrao.

e Instrumentagdo industrial -
sensores e transdutores,
controladores e atuadores.

e Normas DIN, ISA, BS e AFNOR.

e Simbologia ISA.

e Esquemas P&l - Piping and
Instruments.

e Fatores de influéncia na medigdo.

e Tipos de erros de medigdo -
imputaveis ao meio ambiente, ao
instrumento.

e Valor médio de uma grandeza.

e Dispersao dos erros fortuitos -
curva de Gauss.

e Propagacdo de erros.

e Curva de calibragdo.

e Set-point, medida, erros (fortuitos

e sistematicos) e agGes corretivas.

e Interpretar normas e simbologia
de instrumentacdo.

e Interpretar esquemas Piping and
Instruments.

e Aplicar critérios de localizagdo de
instrumentacao e de dispositivos de
controlo.

e Selecionar os pontos de
instalacdo.

e Interpretar de dados.

e Identificar tipos de erros de
medicdo.

e Analisar resultados de medigdo.

e Aplicar estratégias para minimizar
e corrigir erros de medigdo.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL
PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Critérios de Desempenho
Selecionar e planear a instalacao de dispositivos de instrumentacéao e de controlo de processos
e Atendendo as condigbes ambientais operacionais.

e Atendendo aos esquemas e processos definidos.

e Adequando a localizagdo e os pontos de instalagdo.

e Assegurando a fungdo e as tolerancias admissiveis.

e Desenvolvendo estratégias de minimizagdo e correcdo de erros de medicdo.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresas de instrumentagdo e controlo.

e Empresas da tecnologia de diversas areas.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Fichas técnicas, guides técnicos e catdlogos de fabricantes.
e Sistemas de automagdo.

e Instrumentos e equipamentos de medigdo - multimetros, pinga amperimétrica e aparelhos calibradores.

e Dispositivos de calibracdo.

e Dispositivos de instrumentagdo e de controlo de processos - indicadores de painel; sensores e transdutores
(posicdo/presenca, indutivos, capacitivos, fotoelétricos, temperatura, caudal, luminosidade, células de carga,
outros); controladores e atuadores; outros.

e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

uUCco0650 Projetar e implementar a instalacdo de autématos programaveis

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

o Definir a estrutura de uma instalagao industrial com autématos programaveis.

Montar sistemas de aquisicdo de dados para autématos programaveis.

e Implementar aplicagées de supervisdao de uma instalagdo com autéomatos programaveis.

e Projetar o comando de uma maquina elétrica com automato programavel.

431780
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Conhecimentos

e Autdmatos programaveis -
campos de aplicagdo; vantagens.

e Sistemas cablados vs.
programados.

e Programas para autématos
programaveis.

e cadernos de encargos de
automatismos.

e Programacdo de autématos.
e Estrutura de uma instalagdo.

e Projeto e realizagdo de sistemas
baseados em autématos
programaveis.

e Entradas analdgicas de um
automato programavel - sinais
standard (0/10V; -10/10V; 0/20mA;
4/20mA), configuragao de cartas de
sinais analdgicos, tratamento de
sinais analdgicos.

e Entradas rapidas de um autoémato
programavel, ligagbes de encoders,
configuracdo e fungdes especificas
das cartas rapidas, tratamento de
sinais rapidos.

e Programacgdo de fungbes
avancadas - words e floating points,
operagdes de comparagao,
operagdes matematicas, operagées
de indexagdo e utilizagdo de sub-
rotinas.

e Sistemas de aquisicdo de dados.

e Aplicagbes de supervisdo.

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Reconhecer os principios de
automacado industrial

e Caracterizar os componentes de
instalagdes industriais com
automatos programaveis.

e Selecionar layouts para instalagao
industrial.

e Identificar as especificagbes e
funcionalidades dos autoématos
programaveis.

e Reconhecer sistemas de aquisicao
de dados.

e Configurar e integrar sensores e
dispositivos de aquisicdo de dados.

e Aplicar protocolos de comunicagao
industrial.

e Executar aplicagbes de supervisao
de instalagdes industriais com
automatos programaveis.

e Executar o sistema de comando
de uma maquina elétrica através da
instalacdo e programacao de
automatos.

e Aplicar as normas de seguranga e
regulamentagoes aplicaveis.

Projetar e implementar a instalacdo de automatos programaveis

e Revelando autonomia.

e Considerando os requisitos definidos e especificos dos componentes.

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Sentido de organizacgao.
e Rigor.

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

Comunicagao assertiva.

Cooperagao com a equipa.

e Sentido critico.

Resolugdo de problemas.

Empenho.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Garantindo rigor na recolha de informag6es e na comunicagdao entre dispositivos.

e Recorrendo a aplicagbes de supervisao.

Contexto (de uso de competéncia)

e Empresas de automagao.
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e Empresas de controlo industrial.

e Empresas de logistica.

e Empresa industriais.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Automatos.

e Médulos compativeis com autdématos selecionados.

e Consolas graficas para autdématos selecionados.

e Cablagem de suporte aos automatos e mddulos.

e Material eletronico diverso.

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Equipamentos, instrumentos (multimetro; osciloscopio, outro), ferramentas e acessoérios.

e Equipamentos de Protegdo Individual.

e Normas, regras técnicas e legislagdo aplicavel.

uUC01185

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

Programar dispositivos de interface homem-maquina (HMI)

o Definir os requisitos técnicos e funcionais para o desenvolvimento de uma interface HMI.

e Configurar o protocolo de comunicagao entre HMI e PLC.

e Desenvolver e testar interfaces graficas com objetos simples e avancados.

Conhecimentos

e Estrutura e organizacdo das areas
de memoria.

e Enderegcamento e acesso a dados.

e Sistema de numeragdo e
apresentacdao de dados.

e Sistema binario, decimal,
hexadecimal.

e Conversao de Sistemas de
numeragao.

e Protocolos de comunicagdo entre
HMI e PLC - configuragdo e
parametrizagao.

Aptidoes

e Caracterizar consola HMI,
dimensaéo, tipo de tela e memodria.

e Selecionar uma consola HMI de
acordo com a aplicagdo pretendida.

e Configurar o protocolo de
comunicagdes entre HMI e PLC.

e Desenvolver uma interface grafica
na consola com objetos simples.

e Desenvolver uma interface grafica
na consola com objetos avangados.

Atitudes

e Autonomia no &mbito das suas
fungdes.

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Sentido de organizacgdo.

Rigor.

Comunicagdo assertiva.

e Cooperagdo com a equipa.

e Sentido analitico e critico.
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Conhecimentos

e Desenho de layouts dos écrans da
HMI.

e Objetos de interface com o
utilizador.

e Planeamento e desenho de
layouts para écrans de interface.

e Principios de usabilidade e
ergonomia.

e Objetos simples, botdes,
sinalizadores, graficos.

e Objetos avangados, gestdo de
alarmes, niveis de seguranga,
registo de dados.

e Software dedicado para criacdo e
teste de interfaces.

e Ferramentas e acessdrios de
montagem.

e Manutencdo dos equipamentos.
e Riscos e prevengdo de acidentes.

e Regras de seguranga no contacto
com circuitos elétricos sob tenséo.

e Equipamentos de protegdo
individual - EPI.

e Normas de saude e seguranga no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Aptidoes

e Testar as funcionalidades criadas
na consola e a interligagdo ao
autémato.

e Identificar mensagens e alarmes
de anomalias.

e Utilizar equipamentos de protegao
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

Programar dispositivos de interface homem-maquina (HMI)

e Garantindo a comunicagdo entre hardware e software sem erros.

e Criando interfaces de utilizador intuitivas.

e Calibrando o sistema para uma precisdo predefinida.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Testando a interacdo e interligacdo para detecdo e corregdo de anomalias.

Contexto (de uso de competéncia)

e Empresa de instrumentacdo e controlo.
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e Departamento de manutengdo.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Software para programacgdo de autdémato programavel e dispositivos HMI.

e Equipamento com automato e dispositivo HMI instalado e outros dispositivos interligados (botes, sensores e
transdutores, sinalizadores, atuadores pneumaticos, motores, componentes eletronicos diversos).

e Guibes técnicos e catdlogos de fabricantes.

e Equipamentos, ferramentas e materiais do laboratério de eletrdnica.

e Multimetro.

UC01186

servodrives

Pontos de crédito 2,25

Realizagoes

Dimensionar e parametrizar variadores eletrénicos de velocidade e

o Definir os requisitos técnicos e funcionais para variadores de velocidade e servodrives.

e Dimensionar variadores de velocidade e servodrives.

e Configurar e parametrizar variadores de velocidade e servodrives.

Conhecimentos

e Protegdo contra sobrecargas.

e Motores elétricos.

e Principios de funcionamento de
arrancadores suaves.

e Tipos de controlo - vetorial e V/f
(tensdo/frequéncia), malha aberta
e malha fechada, de posigdo,
velocidade e binario.

e Métodos de arranque - painel,
terminais e protocolo COM.

e Variadores de velocidade e
servodrives.

e Encoders e resolvers - principios e
aplicagdes.

Aptidoes

e Selecionar variadores de
velocidade em fungdo do tipo de
motor e aplicagdo pretendida.

e Identificar os blocos constituintes
do variador de velocidade.

e Dimensionar e configurar o
variador de velocidade com os
parametros do motor.

e Parametrizar o tipo de controlo,
tensdao/frequéncia e
velocidade/binario.

e Parametrizar e ensaiar
parametros de aceleragdo,
desaceleragdo e frequéncias.

e Parametrizar e ensaiar
parametros.

Atitudes

e Autonomia no &mbito das suas
fungdes.

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Sentido de organizagdo.

e Rigor.

e Cooperagdao com a equipa.

e Sentido analitico e critico.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes
e Parametrizagdo avangada - e Parametrizar e ensaiar métodos
aceleragdo, desaceleracgdo, de arranque.

multivelocidade, frequéncia de

portadora, outros.
e Identificar os blocos constituintes
do servodrive.

e Redes de comunicagdo industriais

- protocolos e interligagdes.
e Dimensionar e configurar o
servodrive com os parametros do

e Ferramentas e acessdrios de motor.

montagem.

e Parametrizar o servodrive para o
e Manutencdo dos equipamentos. tipo de controlo em posigdo,
velocidade e binario.

e Riscos e prevengdo de acidentes.
e Interligar autdmato para o
controlo de motores.

e Regras de seguranga no contacto

com circuitos elétricos sob tenséo.
e Monitorizar o funcionamento do
motor de acordo com a

e Equipamentos de protegdo parametrizagdo.

individual - EPI.

e Identificar alarmes de anomalias.
e Normas de saude e seguranga no
trabalho.
e Utilizar equipamentos de protecado
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

Critérios de Desempenho

Dimensionar e parametrizar variadores eletrénicos de velocidade e servodrives
e Garantindo os requisitos técnicos, de compatibilidade e funcionais.
e Adequando os componentes e configuragdes a fungdo do sistema.
e Respeitando as regras, técnicas e procedimentos definidos.

e Ensaiando parémetros de funcionamento e monitorizando o desempenho do motor conforme as especificagdes.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresa de automacdo industrial.

e Empresas de manutengdo e reparacdo de mecatrénica.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Fichas e guibes técnicos e catdlogos de fabricantes.
e Aparelhos de medigdo.

e Quadros com equipamento de comando e variador de velocidade e servodrive, ou equipamentos com os
variadores e servodrives instalados.

48180
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e Encoders e resolvers.

e Motores elétricos.

e Material elétrico e eletrénico diverso.

e Equipamentos de protegdo individual - EPI.

e Normas, regras técnicas e legislagdo aplicavel.

Uc01187

Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

Programar manipuladores industriais roboticos

o Desenvolver algoritmos para planeamento de trajetorias de um manipulador robético.

o Implementar sistemas de controlo com feedback num manipulador robético.

e Integrar o manipulador robético com sistemas de producdo automatizados.

Conhecimentos

e Robotica industrial - evolugdo e
relevancia na industria.

e Robots industriais - classificagao
(articulados, SCARA, delta, outros);
caracteristicas e campos de
aplicagdo.

e Robot - componentes mecanicos,
atuadores, sensores, controlador e
interfaces de utilizador.

e Linguagens de programacao
especificas para robots (RAPID
(ABB), KRL (KUKA), outras).

e Principios de controlo (PID) -
proporcional; integral; diferencial;
outros.

e Principios de programacdo -
manipulagdo de dados; estruturas

de decisdo; estruturas de repeticdo.

e Software de simulagéo.

e Robots industriais - cinética e
dinamica; métodos de definicdo de
caminhos para operagao robdtica;
algoritmos de controle preciso de
velocidade e movimentos.

Aptidoes

e Descrever o modo de controlo de
movimentos e a aplicacdo de forcas
em sistemas robodticos.

e Aplicar dlgebra linear e geometria,
na definigdo de trajetdrias.

e Implementar algoritmos de
planeamento de trajetéria em
linguagens de programacgao para
robdtica.

e Integrar sensores de feedback
para controlo do robot.

e Ajustar o cédigo de programacdo
a respostas em tempo real.

e Caracterizar a automacdao em
sistemas de produgdo.

e Executar as técnicas e
procedimentos de interagdo de um
sistema robdtico com outras
maquinas e componentes numa
linha de producdo automatizada.

e Utilizar protocolos de comunicagao
industrial.

e Aplicar as normas e praticas de
operacdo de sistemas roboticos.

Atitudes

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Sentido de organizagao.

e Rigor.

e Responsabilidade pelas suas
acoes.

e Comunicagdo assertiva.

e Cooperacdo com a equipa.

e Sentido analitico e critico.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos

e Programacgdo de robots para
operagdes de soldadura,
montagem, pintura e embalagem.

e Interagdo de robots com linhas de
montagem e sistemas de visdo
artificial.

e Protocolos de comunicagdo
industrial - Ethernet/IP; Modbus;
PROFIBUS; outros.

e Normas e praticas de operagdo de
sistemas robdticos.

Critérios de Desempenho

Programar manipuladores industriais robéticos

e Considerando os requisitos definidos e especificos dos componentes.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Garantindo o alcance de todos os pontos de destino com precisdo e otimizagao temporal e respeitando as

tolerdncias previamente definidas.

e Ajustando as agdes do manipulador robdtico face as entradas de feedback para um desempenho previamente

definido.

e Garantindo a funcionalidade, comunicagédo e sincronizagdo de tarefas do manipulador robdtico integrado em

sistema de produgdao automatizado.

e Cumprindo as normas em vigor.

Contexto (de uso de competéncia)

e Empresas de automagéo.
e Empresas de controlo industrial.
e Empresas de logistica.

e Empresas industriais.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Software de controlo robético.
e Equipamento informatico.

e Manipulador robético.

e Consola de controlo do manipulador robético.

e Automatos.

e Moédulos compativeis com o autémato selecionado.
e Consolas graficas para o autdmato selecionado.
e Cablagem de suporte aos automatos e mddulos.

e Normas, regras técnicas e legislagdo aplicavel.
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UC01188

Pontos de crédito 2,25

Aplicar e configurar redes industriais

Realizacoes

e Analisar documentacgao técnica e especificacdao da rede estruturada.

e Configurar e testar redes industriais.

Conhecimentos

e Infraestruturas de redes
estruturadas - tipos de
infraestruturas fisicas (cabladas,
Oticas, Wi-Fi), equipamentos
passivos e ativos de rede.

e Protocolos de comunicagdo
industrial - baseados em série e
em Ethernet.

e Segurancga em redes industriais.

e Politicas e ferramentas de
seguranga - firewalls, VPN.

e Principios de arquitetura cliente/
servidor.

e Administragdo de redes.

e Configuragdo de clientes estaticos
e reservas de enderegos.

e Utilitarios de administragdo de
redes.

e Hierarquias e prioridades de
comunicagado.

e Ferramentas e acessdrios de
montagem.

e Manutengdo dos equipamentos.

e Riscos e prevencgdo de acidentes.

e Regras de seguranga.

e Equipamentos de protegao
individual - EPI.

e Normas de salde e seguranga no
trabalho.

Aptidoes

e Interpretar documentacgdo técnica
relativa a redes industriais.

e Identificar equipamentos passivos
e ativos de redes industriais.

e Instalar e configurar
infraestruturas de redes industriais.

e Configurar hierarquias, prioridades
de comunicagdo e interfaces em
redes industriais.

e Configurar e integrar periféricos e
pontos de acesso em redes
industriais.

e Utilizar ferramentas de
administragdo de redes para
monitorizar e diagnosticar
problemas.

e Implementar politicas de
seguranca e respetivas
ferramentas.

e Realizar testes funcionais de
validagdo do desempenho da rede.

e Identificar e corrigir falhas em
redes industriais.

e Utilizar equipamentos de protecgao
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
agoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Sentido de organizacgao.

e Sentido analitico e critico.

e Rigor.

e Cooperagdao com a equipa.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Critérios de Desempenho

Aplicar e configurar redes industriais

e Assegurando a organizagdo e preparagao do trabalho de instalagdo e configuragdo de redes industriais.
e Adequando a configuragdo dos equipamentos de rede as necessidades do sistema.

e Garantindo a parametrizagdo de protocolos de comunicagdo e a implementacao de politicas de seguranca em
redes industriais.

e Testando e verificando a funcionalidade e desempenho das redes instaladas, considerando as especificagdes
técnicas.

e Considerando os resultados obtidos com utilitdrios de administracdo de redes para monitorizar e solucionar
problemas.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresa de automacdo.
e Empresa de controlo industrial.

e Departamento técnico.

Recursos

e Dispositivo tecnoldgico com acesso a internet.

e Documentacgdo técnica, diagramas de rede e plantas do local da instalagdo.
e Manual dos equipamentos de rede.

e Software de configuragdo de equipamento; de diagndstico de rede, de analise de protocolos (Wireshark), de
gerenciamento e de simulagdo de redes informaticas.

e Instalagdes ou automatismos em rede industrial aplicada.
e Equipamentos de redes de dados - repetidores, bridges, routers e gateways, switch e hubs.

e Ferramentas manuais — alicates de corte, de decapagem e de cravamento, equipamento de teste de cabos,
chave de fenda e busca-pdlos, chave sextavada e pungdo.

e Equipamentos de medicdo e diagndstico - multimetro, certificador de cabos, analisador de rede, medidor de
poténcia ética e detetor de tensédo.

e Cabos para interligagdo dos equipamentos.
e EPI para trabalhos em altura.

e Normas, regulamentos, regras técnicas e legislacdo aplicavel.

uco1189 Programar e ensaiar equipamentos com comando numeérico

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

e Analisar as especificacées e a documentacao técnica da peca a maquinar.

e Estruturar o programa e criar o cédigo para as operagoes de maquinacao da peca.
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Realizacoes

e Simular e validar as sequéncias operatorias e movimentos da maquina.

Conhecimentos

e Organizagdo e preparagao do
trabalho no contexto da
organizacdo da empresa - areas
funcionais, layouts, fluxo de
informacao.

e Metodologias associadas ao
estudo e preparagdo do trabalho.

e Produtividade.

e Métricas do trabalho.

e Organizagdo e ergonomia do
posto de trabalho e economia de
movimentos.

e Maquinas de comando numérico -
tipologias e funcionamento.

e Desenho técnico e normas.

e Tipos de produgdo e cenarios de
magquinagao, corte e outros
processos.

e Documentacgdo tipo utilizada na
preparagao do trabalho.

e Etapas do processo fabrico com
maquinas CN.

e Fundamentos da programacgao CN.

e Setup de uma maquina CN.

e Ferramentas e acessorios de
montagem.

e Manutencgdo dos equipamentos.

e Riscos e prevengdo de acidentes.

e Regras de seguranga no contacto
com circuitos elétricos sob tenséo.

e Equipamentos de protegao
individual - EPI.

e Normas de salde e seguranga no
trabalho.

Aptidoes

e Descrever as areas funcionais e o
fluxo de informagdo na producdo.

e Interpretar o desenho fabrico e
documentacdo técnica.

e Caracterizar o tipo de produgdo e
produto.

e Proceder a organizagao do
trabalho e atividades.

e Descrever a estrutura de dados de
um programa CN.

e Sequenciar as etapas de
preparacdo e setup da maquina CN.

e Caracterizar a informagao
constante da ficha de fabrico.

e Aplicar os cédigos relativos as
fungdes auxiliares e preparatorias.

e Programar os posicionamentos,
trajetdrias lineares e circulares.

e Validar o programa através de
simulagdo grafica ou em vazio.

e Configurar a comunicagdo com
periféricos.

e Utilizar equipamentos de protegao
individual.

e Aplicar as normas de protegao
ambiental.

e Aplicar as normas de seguranga e
saude no trabalho.

Atitudes

e Responsabilidade pelas suas
acgoes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungbes.

e Sentido analitico e critico.

Sentido de organizagdo.

e Rigor.

Cooperagao com a equipa.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Critérios de Desempenho

Programar e ensaiar equipamentos com comando numérico

e Estabelecendo as fases de trabalho e as sequéncias de movimentos em fungdo do tipo de produgdo e produto.
e Estabelecendo os procedimentos de organizagdo e manutengdo do posto de trabalho.

e Respeitando as tolerancias previamente definidas.

e Otimizando os tempos de execugdo.

e Testando o funcionamento.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresa do setor da metalomecanica.

e Departamento de produgdo.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.
e Software e consola de controlo numérico.

e Maquinas-ferramenta CNC.

e Documentacgdo técnica - informagdo técnica e manuais de fabricante; abacos, graficos e diagramas de selegdo
de velocidades e materiais.

e Manual dos equipamentos.

e Normas, regras técnicas e legislagdo aplicavel.

UC OPCIONAIS

UC01190 Projetar instalagdes elétricas industriais
Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

e Analisar as especificacoes técnicas de instalagoes elétricas industriais.

o Dimensionar instalagées elétricas industriais.

e Desenhar esquemas de instalagoes elétricas industriais.
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Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Simbologia elétrica. e Identificar as fungdes da e Responsabilidade pelas suas agdes.
aparelhagem e equipamentos nos
esquemas.
e Leitura e interpretagdo de plantas e e Autonomia no é@mbito das suas
esquemas elétricos. fungdes.

e Selecionar aparelhagem e
equipamentos.
e Representacao multifilar/unifilar. e Sentido de organizagdo.

e Dimensionar circuitos elétricos.
e Tecnologia dos materiais e e Sentido analitico e critico.
aparelhagem elétrica.

e Dimensionar quadros elétricos de

distribuicdo de energia em unidades e Sentido de organizagdo.
e Tecnologia das ferramentas. fabris.
e Rigor.
e ProtegGes e normas técnicas. e Dimensionar instalagdes e circuitos

de equipamentos industriais.
e Cooperagdo com a equipa.
e Protecdo das pessoas e animais,

contra contatos diretos e indiretos. e Elaborar pecas graficas dos
esquemas elétricos das instalagbes e Empenho e persisténcia na
elétricas industriais. resolugdo de problemas.

e Protegdo contra sobreintensidades e

sobretensdes.
e Aplicar as normas em vigor relativas e Respeito pelas regras e normas
ao desenho de instalagdes elétricas definidas.

e Seletividade vertical e graus de industriais.

protegdo (IP).

e Aplicar as normas e regulamentos
Tipos de instalagdes elétricas. relativos a instalagSes elétricas de
baixa tensdo.

Circuitos de comando/poténcia.
e Aplicar as normas de seguranca e
saude no trabalho.

Processos de fixagao.

e Processos de ligagao.

Medicdo de grandezas elétricas.

Normas técnicas e legislagdo.

e Regras técnicas, normas e
regulamentos - Regras Técnicas das
InstalagOes Elétricas de Baixa Tensdo
(RTIEBT).

e Normas de saude e seguranga no
trabalho.

Critérios de Desempenho

Projetar instalacoes elétricas industriais

e Adequando componentes e configuragdes as especificagdes técnicas dos circuitos.
e Garantindo os requisitos técnicos, de compatibilidade e funcionais.

e Respeitando as regras, técnicas e procedimentos definidos.

e Cumprindo as normas e regulamentos aplicaveis.
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Contexto (de uso de competéncia)

e Empresa de instalagdo e reparacdo de instalagdes elétricas.

e Empresa de manutengdo industrial.

Recursos

e Dispositivo tecnoldégico com acesso a internet.

e Software de desenho técnico assistido por computador.

e Documentacgdo técnica.

e Normas, regras técnicas e legislacdo aplicavel.

UCo01191

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Implementar sistemas de supervisao e controlo industrial

e Analisar dados e especificagoes técnicas contidas em cadernos de encargos.

e Desenvolver sistemas de supervisao e de controlo.

e Interligar sistemas SCADA com dispositivos IoT industriais.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e IoT - desenvolvimento e relevancia
na industria; campos de aplicagdo.

e Sistemas de automagdo com IoT -
beneficios e desafios; segurancga;
componentes e arquitetura.

e Sistemas operativos.

e Plataformas de dados e aplicagdes.

e Redes e protocolos de comunicagdo
industriais para IoT.

e Plataformas de desenvolvimento
IoT.

e Técnicas de recolha, envio,
armazenamento e analise de dados
em tempo real.

e Selecionar dispositivos, sistemas
operativos, redes de comunicagdes e
aplicagdes para sistemas de
automacgdo integrados com IoT.

e Utilizar linguagens de programacao
de dispositivos IoT.

e Utilizar protocolos de comunicagao
industrial.

e Operar com sistemas operativos.

e Instalar os componentes para
sistemas SCADA e IoT industriais.

e Integrar e coordenar a produgdo,
recorrendo a aplicagdes informaticas
de supervisdao e controlo.

e Parametrizar redes industriais para
aplicacdo em sistemas de automacdo.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Responsabilidade pelas suas acdes.

e Sentido analitico e critico.

e Sentido de organizacgdo.

e Rigor.

e Cooperacdo com a equipa.

¢ Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos

Aptidoes

e Dispositivos IoT e sistemas de
controlo e supervisdao industrial - PLC,
SCADA.

e Bases de dados (OPCUA) e
ferramentas Web.

e Protocolos de comunicagdo sem
fios.

e Integragdo de IoT em processos de
automacdo industrial.

e Ferramentas e acessoérios de
montagem.

e Manutencdo dos equipamentos.
e Riscos e prevencgdo de acidentes.

e Equipamentos de protegao
individual (EPI).

e Regras, normas e regulamentos
técnicos.

e Normas de salde e seguranga no
trabalho.

Critérios de Desempenho

e Aplicar redes de comunicacgdo e
aplicagdes informaticas em processos
industriais.

e Utilizar ferramentas SCADA em
sistemas de producdo.

e Utilizar equipamentos de protegao
individual.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho

Implementar sistemas de supervisao e controlo industrial

e Considerando os requisitos definidos e especificos dos componentes.

e Garantindo envio e rececdo de dados sem falhas e em seguranca.

e Garantindo a funcionalidade e sincronizagdo.

Contexto (de uso de competéncia)

e Empresa de automacgdo e controlo industrial.

e Departamento técnico de manutencao.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Software de desenvolvimento, de configuracdo e de aquisicdo de dados.

e Documentacgdo técnica — catédlogos e informagdo técnica de fabricantes.

e Instalagbes e automatismos, autdmatos e médulos compativeis com o autdmato selecionado.

e Consolas graficas para o autdémato selecionado.

e Cablagem de suporte aos autématos e moddulos.
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e Material elétrico diverso.

e Normas, regras técnicas e legislagdo aplicavel.

UC01192

Pontos de crédito 2,25

Realizagoes

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Aplicar principios e métodos de gestdo industrial

e Monitorizar a produgao.

e Implementar métodos de producgdo e gestao de processos.

o Desenvolver estratégias para a otimizagdo de processos e recursos.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e Gestdo de produtividade e
desempenho.

e Indicadores de produtividade.

e Analise de custos e desperdicios.

e Definigdo de metas SMART
(Especificas, Mensuraveis, Atingiveis,
Relevantes e Temporais).

e Ferramentas e metodologias de
gestdo.

e Ciclos PDCA (Planear, Fazer,
Verificar, Agir).

e Metodologias Lean, Kaizen e 5S.

e Analise SWOT (Forgas, Fraquezas,
Oportunidades, Ameagas).

e Logistica e gestdo de recursos.

e Gestdo de stocks e fluxos logisticos.

e Planeamento de produgdo e
controlo de inventario.

e Analise e otimizagdo de processos.

e Técnicas de analise periddica de
dados.

e Monitorizagdo de processos
produtivos.

e Analisar dados e informagdes
recolhidas em ambiente industrial.

e Avaliar os indicadores de
desempenho da producdo.

e Gerir equipas.

e Promover a colaboragdo.

e Emitir diretrizes de seguranca
ocupacional.

e Selecionar metodologias de gestdo
industrial.

e Estabelecer e gerir metas SMART.

e Utilizar ferramentas de
monitorizagdo e otimizagdo de
processos.

e Aplicar metodologias Lean
Manufacturing e Kaizen.

e Elaborar analises SWOT.

e Elaborar estratégias de gestdo
logistica.

e Identificar areas de melhoria.

e Identificar e propor solugdes para
reducdo de custos e desperdicio nos
processos industriais.

e Responsabilidade pelas suas agdes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Sentido analitico e critico.

e Rigor.

e Sentido de organizacgdo.

e Proatividade.

e Empenho.

e Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes

e Saude, segurancga e e Aplicar as normas de protecgao
sustentabilidade. ambiental.

e Gestdo de riscos ocupacionais. e Aplicar normas relativas a eficiéncia

e sustentabilidade industrial.
e Normas de protegdo ambiental e
gestdo sustentavel. e Aplicar normas de saude e
segurancga no trabalho.
e Riscos e prevengdo de acidentes.
e Normas relativas a ambiente,

industria, eficiéncia energética e
sustentabilidade.

e Regras, normas e regulamentos
técnicos.

e Normas de salde e seguranga no
trabalho.

Critérios de Desempenho
Aplicar principios e métodos de gestdo industrial
e Identificando padrdoes e desvios do processo produtivo.
e Elaborando metas, ciclos e check lists para planeamento e controlo.
e Considerando a sustentabilidade na proposta de solugdes ou corrigindo fatores desviantes.

e Elaborando planos de organizagdao e metodologias.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos
e Dispositivo tecnoldgico com acesso a internet.
e Documentacgdo técnica sobre os equipamentos e instalagdes.

e Legislagdo e regulamentagdo ambiental e industrial.

UCco01193 Otimizar processos produtivos
Pontos de crédito 2,25

Realizacoes
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Realizacoes

ANCEP
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o Diagnosticar impactos ambientais e potenciais redugées nos consumos de energia e matéria-prima de processos

produtivos.

e Propor solugdes para otimizar processo de produgao.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e Processos produtivos industriais -
fluxos de produgdo e layouts
industriais; operagdes unitarias e
integragao de processos.

e Gestdao energética - formas de
energia e gestdo energética; métodos
de medicdo e analise de consumos
energéticos; auditorias energéticas e
identificacdo de ineficiéncias.

e Sustentabilidade - principios de
economia circular, impactos
ambientais dos processos industriais,
métodos de reducdo de residuos e
reaproveitamento de recursos;
manutencdo e eficiéncia, diagndstico
de fugas (ar comprimido, dgua,
outras); técnicas de manutencao
preditiva e preventiva; rendimento de
maquinas e equipamentos.

e Tempos e métodos - analise de
tempos de ciclo e eficiéncia de
produgdo; metodologias Lean
Manufacturing e Kaizen.

e Tecnologias aplicadas - ferramentas
para monitorizagdo e otimizagdo de
processos; sistemas MES
(Manufacturing Execution Systems).

e Normas relativas a ambiente,
indUstria, eficiéncia energética e
sustentabilidade.

Critérios de Desempenho
Otimizar processos produtivos

e Aplicando métodos de diagndstico.

e Analisar processos produtivos
industriais.

e Identificar desperdicios materiais
dos processos produtivos.

e Analisar consumos energéticos.

e Identificar ineficiéncias energéticas.

e Aplicar os principios de economia
circular.

e Identificar impactos ambientais de
processos produtivos.

e Aplicar métodos de redugdo de
residuos e reaproveitamento de
recursos.

e Relacionar manutengdo e eficiéncia.

e Diagnosticar fugas.

e Aplicar técnicas de manutengdo
preditiva e preventiva.

e Determinar rendimento de
maquinas e equipamentos.

e Analisar tempos de ciclo e eficiéncia
de producdo.

e Aplicar metodologias Lean
Manufacturing e Kaizen.

e Utilizar ferramentas de
monitorizagdo e otimizacdo de
processos.

e Aplicar normas relativas a ambiente,
industria, eficiéncia energética e
sustentabilidade.

e Responsabilidade pelas suas acoes.

e Autonomia no @mbito das suas
funcdes.

e Sentido analitico e critico.

e Rigor.

e Sentido de organizagao.

e Proatividade.

¢ Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Cooperagdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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e Considerando os rendimentos de maquinas e processos.

e Emitindo relatérios de ensaio.

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Garantindo a aplicacdo de medidas e praticas de sustentabilidade e redugdo de desperdicios nos processos

analisados.

Contexto (de uso de competéncia)

e Linha de producdo de empresa industrial.

Recursos

e Dispositivo tecnoldgico com acesso a internet.

e Documentacgdo técnica sobre os equipamentos e instalagdes.

e Legislagdo e regulamentacdo relativa a programas de incentivos e politicas de apoio a eficiéncia energética.

e Legislacdo relativa a eficiéncia energética e sustentabilidade.

e Regulamentacdo ambiental e industrial.

UC01194

Pontos de crédito 2,25

Realizacoes

Organizar a manutencao e otimizar a utilizagao de sistemas AVAC

e Planear e implementar as tarefas de manutencgao periédica em equipamentos AVAC.

o Estabelecer medidas de otimizacao de conforto térmico, saude e eficiéncia energética.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e Energia - calor e trabalho;
transformacgOes energéticas; eficiéncia
energética, gestdo e racionalizacdo da
energia.

e Formas de calor - calor sensivel e
calor latente.

e Transmissdo de calor - formas de
transmissdao (condugdo; convecgdo e
radiacdo); resisténcia térmica;
dissipagdo de calor; isolamento
térmico.

e Fontes de calor num edificio.

e Conforto térmico.

e Caracterizar os processos de
transmissdo de calor.

e Caracterizar os sistemas de
climatizagdo.

e Descrever o funcionamento e
controlo de sistemas de climatizagao.

e Caracterizar processos de
recuperagdo de energia.

e Caracterizar o impacto ambiental de
maquinas térmicas e equipamentos
de AVAC.

e Avaliar condigdes de conforto
térmico e qualidade do ar.

e Responsabilidade pelas suas agdes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Sentido analitico e critico.

e Rigor.

e Sentido de organizagao.

e Proatividade.

e Empenho.

e Cooperagdo com a equipa.
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Conhecimentos Aptidoes Atitudes

e Sistemas de aquecimento, e Identificar oportunidades de e Respeito pelas regras e normas
ventilagdo e ar condicionado (AVAC) - otimizagdo energética e melhoria de definidas.

caracteristicas, funcionamento e conforto térmico.

controlo.

e Implementar praticas de uso

e Processos de recuperacao de calor. eficiente de sistemas de climatizagdo.
e Bombas de calor - caracteristicas, e Diagnosticar pontos criticos e propor
parametros de funcionamento e solugbes para aumentar a eficiéncia
controlo, procedimentos de energética.

manutencao.

e Interpretar documentacdo técnica.
e Fluido frigorigeno - caracteristicas,
impacto ambiental, técnicas e

procedimentos de recolha, e Planear e organizar tarefas de
recuperacao e carregamento. manutencdao preventiva e corretiva.

e Ventilagdo - filtragem e renovacgao e Identificar requisitos de seguranga e
do ar ambiente, retencdo de salde relacionados com o

particulas de poeira, eliminagdo e funcionamento e manutencgdo de
mitigacdo de fungos e bactérias, sistemas AVAC.

doencas alérgicas e respiratdrias.

e Realizar a manutencgdo de filtros,
e Sistemas de ar condicionado (AC) - condutas e bombas de calor,
tipos, caracteristicas, parametros de garantindo eficiéncia e durabilidade.
funcionamento e controlo,
procedimentos de manutengao.
e Avaliar o desempenho acustico e
aplicar solugbes de mitigagdo e
e Ruido acustico. supressdo de ruidos.

e Documentagdo técnica — manuais de e Definir configuragdes e parametros
fabricante, abacos, graficos, de regulacdao do equipamento AVAC.
esquemas e diagramas.

e Interpretar legislagdo e normas

e Eficiéncia Energética. relativas a climatizagdo e eficiéncia
energética.

e Legislagdo e normas.
e Aplicar as normas de protecgao
ambiental.

e Manutencdo dos equipamentos.
e Aplicar as normas de segurancga e

e Equipamentos de protegao saude no trabalho.
individual (EPI).

e Legislacdo e normas técnicas
aplicaveis.

e Legislacdo relativa a eficiéncia
energética.

e Normas de protegdao ambiental.

e Normas de Salde e seguranga no
trabalho.

Critérios de Desempenho
Organizar a manutencao e otimizar a utilizacdo de sistemas AVAC

e Cumprindo os requisitos legais aplicaveis aos equipamentos e instalagdes.
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e Cumprindo o protocolo de manutengdao do fabricante.
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e Garantindo a eficiéncia energética e a conformidade ambiental da operacdao e das operagbes de manutencdo de

sistemas AVAC.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos

e Dispositivos tecnoldégicos com acesso a internet

e Documentacgdo técnica — projetos; manuais de fabricantes; catalogos, abacos e graficos, esquemas e diagramas.

e Instalagdes de AVAC.
e Equipamento de protegdo individual (EPI)
e Normas técnicas e legislagdo em vigor.

e Normas e procedimentos de seguranga.

UC01195
Pontos de crédito

Configurar equipamento de visao artificial
2,25

Realizacoes

e Analisar documentagao técnica e especificacdao do equipamento de visao artificial

o Parametrizar as fungoes do processamento do equipamento de visao artificial.

e Ensaiar o equipamento de visao artificial.

Conhecimentos Aptidoes

Atitudes

e Visdo artificial - principios;
componentes (cdmaras, lentes,
iluminagdo).

e Identificar os componentes de
sistemas de visao artificial e as suas
fungbes.

e Processamento de imagem -
velocidade e precisdo; métodos de
captura e calibragdo; algoritmos de
tratamento e processamento.

e Configurar camaras, lentes e
iluminagdo para diferentes aplicagbes
industriais.

e Calibrar sistemas de visdo artificial

e Integragdo e comunicagdo. para captura precisa de imagens.

e Protocolos de comunicagdo industrial
aplicados a sistemas de visdo.

e Programar algoritmos de
processamento de imagem para
inspegdo e controlo.

e Configuracdo de interfaces para
integragdo com sistemas SCADA e
PLC.

e Responsabilidade pelas suas acoes.

e Autonomia no @mbito das suas
funcdes.

e Sentido analitico e critico.

e Rigor.

e Sentido de organizagao.

e Proatividade.

¢ Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.
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Conhecimentos

Aptidoes

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Atitudes

e Diagndstico e manutengdo -
procedimentos, identificacdo e
resolugdo de falhas em sistemas de
visdo.

e Aplicagdes de inteligéncia artificial
em visdo computacional.

e Andlise preditiva baseada em dados
de imagem.

e Equipamentos de protegao
individual (EPI).

e Normas e regras relativas a
instalacdo e operacdao de sistemas de
visdo.

Critérios de Desempenho

e Integrar sistemas de visdo artificial
com dispositivos de automacgao
industrial.

e Ensaiar o sistema para garantir
precisdo e desempenho ideal.

e Diagnosticar e corrigir problemas
relacionados ao processamento de
imagens e comunicagao.

e Integrar o sistema de visdo artificial
com outros dispositivos de
automacdo.

e Utilizar equipamentos de protegao
individual.

e Aplicar as normas e regras relativas
a instalagdo e operacdo de sistemas
de visao.

Configurar equipamento de visao artificial

e Cumprindo o plano de instalagdo do equipamento.

e Adequando a configuragdo e calibragdo a captura pretendida.

e Ajustando parametros aos valores de referéncia no ensaio do sistema.

e Cooperacdo com a equipa.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Assegurando a comunicagdao na integragdo do equipamento de visdo artificial com outros sistemas de automacgao.

Contexto (de uso de competéncia)

e Linha de produgdo de empresa industrial.

e Empresa de manutengdo industrial.

Recursos

e Dispositivo tecnolégico com acesso a internet.

e Documentacdo técnica sobre os equipamentos.

e Equipamento com sistema de visdo artificial.

e Ferramentas de instalagdo e instrumentos de medigdo e calibragdo.

e Legislagdo e regulamentacdo relativa a instalagdo e operagao de sistemas de visdo.

uco0245 Desenvolver algoritmos
Pontos de crédito 2,25
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Realizacoes
o Definir o problema.
e Planear as etapas de criagdo do algoritmo.
e Estruturar algoritmos em pseudocoédigo.
e Desenhar algoritmos em fluxograma.
o Testar e depurar algoritmos.
Conhecimentos Aptidoes Atitudes

e Pensamento computacional -
principios.

e Algoritmo - conceitos, nogbes de
acdo e estado da acdo; etapas e
desenvolvimento.

e Tipos de dados - constantes e
variaveis.

e Entrada e saida de dados -
elementos de linguagem.

e Estruturas ldgicas basicas - estrutura
sequencial, alternativa e repetitiva;
condigdes e regras de inicializagdo e
alteracdo; estruturas diagramaticas
como representagdo algoritmica.

e Técnicas de construgdo/desenho de
algoritmos - contadores,
totalizadores, expressdes aritméticas,
funcbes predefinidas, validagdo de
dados.

Critérios de Desempenho

Desenvolver algoritmos

e Aplicando as técnicas de construgdo.

e Reconhecer os principios do
pensamento computacional.

e Reconhecer os principios do
pensamento computacional.

e Definir os inputs e os outputs
esperados, as restricgdes e as
condigdes que o algoritmo deve
cumprir.

e Decompor um problema em
subproblemas ou etapas menores.

e Aplicar estruturas de dados,
estruturas ldgicas e técnicas de
construgdo de algoritmos.

e Utilizar aplicagdes de desenho de
algoritmos.

e Utilizar métodos de teste e
depuragdo de algoritmos.

e Aplicar estratégias de otimizacdo de
algoritmos.

e Utilizando aplicagdes de representacdao diagramatica.

e Garantindo a resolugdo do problema.

Contexto (de uso de competéncia)

e Empresas do setor da informatica.

e Responsabilidade pelas suas agdes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Iniciativa.

e Rigor.

e Sentido analitico.

e Sentido de organizagao.
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e Lojas de informatica.

e Servigos de apoio técnico.

e Organismos da administragdo publica.

Recursos

e Manuais, guides e tutoriais técnicos.

e Dispositivos eletrénicos com acesso a internet.

e Editor de texto.

e Ambientes integrados de desenvolvimento.

e Compiladores.

e Aplicagbes de desenho de algoritmos e fluxogramas.

UC01196

Pontos de crédito 2,25

Realizagoes

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Desenvolver aplicacgbes com programacao por blocos no-code

e Estruturar os blocos logicos da aplicagao.

¢ Desenvolver o design da interface.

o Testar e depurar a aplicagao.

Conhecimentos

Integrar dados e servigos e programar a funcionalidade.

Aptidoes

Atitudes

e Logica de programacao - fluxos
l6gicos (condicionais, ciclos,
varidveis); estruturacdo de processos
e tomada de decisdo.

e Design e usabilidade de aplicagdes
- principios de UX/UI (experiéncia do
utilizador e design de interface);
organizagao visual e funcionalidade
da aplicagdo.

e Funcionalidades das plataformas
no-code (elementos basicos da
programagao por blocos) -
sprites/atores; cenarios; sequéncias;
eventos; ciclos; condigdes; fungdes;
variaveis.

e Integracdao de dados -
configuragdo; ligagdo com API
externas.

e Interpretar manuais, guides e
tutoriais técnicos.

e Interpretar os principios da ldgica de
programacgao.

e Definir as caracteristicas da
aplicagdo a desenvolver por meio de
protdtipo de interface e fluxos.

e Selecionar as ferramentas de
programacao.

e Usar aplicagbes de edigdo de
imagem, modelagdao 3D e
funcionalidades da ferramenta para
criar e usar sprites/atores e cenarios.

e Responsabilidade pelas suas agdes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Conduta ética.

e Sentido de organizagdo.

e Sentido analitico e critico.

e Rigor.

e Comunicagdo assertiva.

e Cooperacdo com a equipa.
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Conhecimentos

Aptidoes Atitudes

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Automatizagao de fluxos -
integracdo de servigos; tarefas
repetitivas.

e Ferramentas para programagdo por
blocos - aplicacbes web e moveis;
automacgdo de fluxos e integragdo;
design e prototipagem; educacdo;
analise de dashboards.

e Interacdo de diferentes ferramentas
de programacao por blocos.

e Testes e depuragdao - Identificacdao
de erros e otimizagao de fluxos;
verificagdo da funcionalidade.

e Normas, regulamentos e legislagao
aplicavel.

Critérios de Desempenho

e Usar as funcionalidades da
ferramenta para programar
movimentos, aparéncia e sons.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Respeito pelas regras e normas

e Usar as funcionalidades da definidas.
ferramenta para programar acdes que
envolvam eventos, ciclos, condigbes,

funcGes e variaveis.

e Definir e executar o design da
interface.

e Verificar a responsividade da
interface.

e Testar e melhorar a experiéncia do
utilizador.

e Configurar bases de dados para
armazenar e recuperar informagoes.

e Integrar servigos externos via API e
via ferramentas de programacado por
blocos.

e Configurar varidveis para guardare
manipular dados na aplicagdo.

e Executar o debugging da aplicagao
para identificagdo e corregdo de erros
e falhas.

e Executar testes a funcionalidades
perante diversos cenarios.

e Validar a logica e fluxo de
interagbes da aplicagdo.

Desenvolver aplicacoes com programacao por blocos no-code

e Assegurando a légica, organizacdo e design para solugdo eficaz e escalavel.

e Cumprindo os principios de experiéncia e de interface do utilizador para interacdo facil e prazerosa.

e Adequando as plataformas de desenvolvimento aos objetivos pretendidos.

e Assegurando os requisitos de desempenho definidos.

Contexto (de uso de competéncia)

e Departamentos de TI de empresas de diversos setores.

e Empresas de informatica e multimédia.
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Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Manuais, guides e tutoriais técnicos.

e Aplicagbes de programagdo com blocos.

e Aplicagbes de edigdo de imagem e de modelagdo 3D.

e Normas, regulamentos e legislacdo aplicavel.

UC00606
Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

ANGREP

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

Desenvolver programas em linguagem estruturada

e Planear as etapas de desenvolvimento de um programa.

e Criar programas com fungoes e estruturas de controlo.

e Testar e depurar os programas.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e Ciclo de vida do software.

e Pensamento computacional -
principios.

e Desenvolvimento de software -
metodologias.

e Algoritmos.

e Linguagem estruturada- conceitos;
caracteristicas; estrutura de um
programa.

e Dados - variaveis, declaragées e
expressdes; constantes; tipos de
dados simples.

e Estruturas de controlo: sequéncia;
selegdo; repeticdao

e Subprogramas - estrutura (fungdes
e procedimentos); varidaveis locais e
globais; passagem de varidveis por
parametros.

e Funcionalidades de um editor de
texto.

e Interpretar manuais, guides e
tutoriais técnicos.

e Interpretar os principios e conceitos
relacionados com algoritmia.

e Interpretar os principios e conceitos
relacionados com programacgao
estruturada.

e Utilizar orientagbes metodoldgicas
para planear as etapas de criagdo do
programa.

e Instalar e configurar o ambiente de
programacao.

e Utilizar a sintaxe da linguagem no
desenvolvimento do programa.

e Definir os tipos de dados,
operadores, constantes, varidaveis e
estruturas de controlo no
desenvolvimento.

e Definir fungdes e estruturas de
dados.

e Testar e depurar o programa.

e Responsabilidade pelas suas agdes.

e Autonomia no é@mbito das suas
fungdes.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Etica.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

e Sentido de organizagao.

e Rigor.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos Aptidoes

e Regulamento geral de protegdo de e Detetar e corrigir os erros

dados. identificados.

e Normas e regulamentos aplicaveis. e Criar um guido técnico ou manual

de utilizador do programa.

e Aplicar normas e regulamentos.

Critérios de Desempenho

Desenvolver programas em linguagem estruturada

e Seguindo as orientagGes técnicas e metodoldgicas no desenvolvimento de software.
e Utilizando o ambiente de programacao.

e Cumprindo as regras de programacao.

e Executando a programacgdo e corrigindo erros.

Contexto (de uso de competéncia)
e Empresas do setor da informatica.

e Lojas de informatica.

e Servigcos de apoio técnico.

e Organismos da Administragdo Publica.

Recursos

e Manuais, guides e tutoriais técnicos.

e Dispositivos eletrénicos com acesso a Internet.
e Aplicagbes de programacgdo estruturada.

e Ambientes integrados de desenvolvimento.

e Compiladores.

e Editor de texto.

UC00669 Conceber programas em linguagem C/C++
Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

e Desenhar o fluxo légico do programa a desenvolver e definir a arquitetura do programa.

¢ Implementar o programa.
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e Testar e depurar o programa.

Conhecimentos Aptidoes

Atitudes

e Ciclo de vida do software. e Interpretar manuais, guides e

tutoriais técnicos.

e Metodologias de desenvolvimento
de software.
computacional.

e Principios do pensamento
computacional. e Utilizar fluxogramas e

pseudocodigo.

e Linguagem estruturada - conceitos,
caracteristicas e estrutura de um
programa.

e Selecionar e configurar o ambiente
de desenvolvimento.

e Ambiente de desenvolvimento -
editor de texto; compilador.

e Aplicar os diversos tipos de dados,

variaveis no desenvolvimento do
programa.
e Dados - varidveis e constantes;
declaragbes e expressdes; tipos de
dados simples. e Utilizar as funcionalidades de
editores de texto para escrever o
codigo.
e Operadores - aritméticos;
atribuicdo; relacionais e logicos.
e Utilizar as funcionalidades de
compiladores.
e Estruturas de controlo - sequéncia,
selegdo e repetigdo.
e Utilizar técnicas e orientagGes para
testar e depurar o programa.
e Subprogramas - estrutura, variaveis
locais e globais, passagem de
varidveis por parametros.

e Técnicas e metodologias de teste e
depuragdo de programas - teste de
subprogramas; alocagdo e libertagao
de memodria; acessos a memoria;
gestdo de erros (validagao de
entradas e saidas; utilizagdes de
codigos de retorno e excegdes); erros
de compilagdo; identificacdo de erros
l6gicos ou falhas de execugdo.

e Funcionalidades de um editor de
texto.

Critérios de Desempenho

Conceber programas em linguagem C/C++

e Assegurando a légica, organizagdo e design para solugdo eficaz e escalavel.

e Assegurando os requisitos de desempenho definidos.
e Utilizando estruturas de controlo.
e Verificando o funcionamento face as especificagdes definidas.

e Cumprindo as regras e regulamentos aplicaveis.

e Aplicar os principios do pensamento

operadores, fungdes, procedimentos e

e Conduta ética.

e Responsabilidade pelas suas agdes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Sentido de organizagao.

e Sentido critico.

e Rigor.

e Cooperagdo com a equipa.

e Assertividade na comunicagao.

e Resolugdo de problemas.

e Zelo.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Contexto (de uso de competéncia)

e Departamento de informatica de empresa ou entidade.

Recursos

e Manuais, guides e tutoriais técnicos.

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a Internet.
e Aplicagdes de desenho e analise de algoritmos.
e Aplicagcbes de programacgdo estruturada.

e Ambientes integrados de desenvolvimento (IDE).
e Editores de texto.

e Compiladores.

ucooe677 Implementar sistemas de seguranca em sistemas de controlo e automacao
Pontos de crédito 4,5

Realizacoes

Configurar e implementar medidas de seguranca em redes industriais.

¢ Implementar politicas de seguranga para sistemas SCADA e PLC.

e Avaliar e registar riscos em sistemas de controlo.

Aplicar respostas a incidentes cibernéticos em ambientes industriais.

Executar testes e validages de segurancga.

Conhecimentos Aptidoes Atitudes
e Seguranga em sistemas de controlo e Analisar riscos e vulnerabilidades. e Autonomia no @mbito das suas
- fundamentos e relevancia. fungdes.

e Aplicar técnicas de identificagdo de
e Tipos de incidentes de seguranga ameagas. e Responsabilidade pelas suas agdes.
em sistemas industriais.

e Aplicar os principios de seguranga. e Conduta ética.
e Normas e regulamentacdes relativas
a seguranca em automagdo (ISSO,
IEC, ANSI, EN). e Configurar firewalls e VPN para e Sentido critico.
protegdo de redes.

e Aspetos relevantes de seguranga de e Sentido de organizagao.
rede. e Aplicar protocolos de seguranga
industrial.
e Iniciativa.

e Utilizar sistemas SCADA e PLC.
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Atitudes

e Protocolos seguros para
comunicagdo em sistemas de
automagdo - OPC UA; Modbus/TCP ¢/
TLS/SSL; DNP3; Profinet CBA;
EtherNet/IP ¢/ CIP; MQTT/TLS; CoAPs.

e Firewalls e VPN para protecdo de
redes.

e Estratégias de isolamento e
segmentacdo de rede.

e Planeamento de redundancia.

e Sistemas de controlo SCADA
(Supervisory Control and Data
Acquisition) e PLC (Programmable
Logic Controller) - caracteristicas;
vulnerabilidades espedcificas.

e Estratégias de protecdo em
ambientes industriais.

e Politicas de seguranca para SCADA e
PLC.

e Tipos de ameagas cibernéticas em
sistemas de automacao.

e Estratégias de detegdo e prevencdo
de ataques.

e Controlo de acesso fisico.

e Gestao de identidade e
autenticagdo.

e Resposta a incidentes e recuperagao
apods ciberataques.

e Testes de seguranca e validagdo -
simulagdo de ciberataques para
identificacdo de vulnerabilidades;
validagdo de conformidade com
normas e regulamentagdes
aplicaveis; testes de desempenho e
resiliéncia; analise de logs.

Critérios de Desempenho

Implementar sistemas de seguranca em sistemas de controlo e automacao

e Avaliando os riscos.

e Aplicar estratégias de detecdo e

prevengdo de ataques.

e Aplicar medidas de controlo de

acessos.

e Aplicar estratégias de recuperacao.

e Simular falhas e ataques.

e Resolugdo de problemas.

e Rigor.

e Comunicagdo assertiva.

e Cooperagdo com a equipa.

e Zelo.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Estabelecendo regras de firewall e autenticacdo e criptografia nas ligacdes de rede, verificAveis por meio de testes de

seguranca.

e Implementando politicas de seguranca para sistemas SCADA e PLC.

e Simulando falhas e ciberataques para detecdo de vulnerabilidades.

e Aplicando respostas a incidentes cibernéticos.
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Contexto (de uso de competéncia)

e Empresas de instalagdo e manutencdo de redes.
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ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Departamentos de TI e de assisténcia técnica de empresas de diversos setores.

Recursos
e Documentacgdo técnica e normas.

e Simuladores de redes industriais.

e Equipamentos do laboratério de automacao.

e Equipamentos do laboratério de segurancga cibernética.

UC00673

Pontos de crédito 4,5

Projetar e montar sistemas mecatrdnicos

Realizacoes

e Selecionar e integrar componentes mecatronicos.

o Implementar e testar um sistema mecatroénico.

o Documentar e apresentar um projeto mecatrénico.

Conhecimentos

Aptidoes

Desenhar de forma integrada, sistemas que envolvem mecanica, eletrénica e controlo.

Atitudes

e Conceitos basicos de mecatrdnica.

e Interligacdo entre mecanica,
eletrénica e controlo.

e Exemplos de sistemas
mecatrdnicos.

e Projetos mecatrénicos -
metodologia de projeto; andlise de
requisitos e especificagdes; selegao
de componentes e materiais;
modelagem e simulagdo.

e Componentes mecatrénicos -
motores e atuadores, sensores e
transdutores, sistemas de
transmissdo e estruturas mecanicas.

e Aplicar os principios fundamentais
da mecéanica, incluindo conceitos
relacionados a motores, atuadores,
transmissdes e estruturas mecanicas.

e Aplicar sistemas eletronicos
integrados, controlo de movimento e
programacdo de microcontroladores.

e Integrar componentes eletrénicos
em sistemas mecatronicos.

e Analisar requisitos, especificagées e
modelos de sistemas mecatrénicos,
para a concegao integrada de
solugdes.

e Utilizar de técnicas de montagem de
componentes mecanicos e
eletrénicos.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Sentido de organizagao.

e Rigor.

e Responsabilidade pelas suas agdes.

e Comunicagdo assertiva.

e Cooperagdo com a equipa.

e Sentido critico.

e Resolugdo de problemas.
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Conhecimentos

Aptidoes
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Atitudes

e Eletronica e controlo - integragdo de
sistemas eletronicos, controlo de
movimento, programacdo de
microcontroladores, integragao de
sistemas eletrdnicos com
componentes mecanicos.

e Montagem e testes - técnicas de
montagem, verificagdo e teste de
sistemas mecatronicos; resolugdo de
problemas e ajustes finais;
documentacdo técnica.

Critérios de Desempenho

e Analisar documentacgdo técnica para
elaborar relatérios de testes.

Projetar e montar sistemas mecatroénicos

e Revelando autonomia.

e Adequando os componentes e configuragdes a funcdo do sistema.
e Garantindo os requisitos técnicos, de compatibilidade e funcionais.

e Respeitando as regras, técnicas e procedimentos definidos.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

e Cumprindo as normas de protecdo ambiental e de seguranca e saude no trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

e Empresas de automacao industrial.

e Empresas de robotica.

e Empresas de manutencgdo e reparagcdo de mecatronica.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Catdlogos de componentes mecatronicos.

e Material elétrico, eletronico e mecanico diverso

e Software para desenho e simulagdo de circuitos elétricos e eletronicos.

e Software de simulagdo de circuitos

e Software de controlo de sistemas de automagdo e robdticos.

eletrénicos.

e Moédulos compativeis com autoématos e robots.

e Consolas graficas para automatos e manipuladores roboticos.

e Normas, regras técnicas e legislagdo aplicavel.

UCco00881 Desenhar e imprimir pecas 3D

Pontos de crédito 2,25
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e Transpor o projeto de objeto/peca para desenho 3D.

e Utilizar o material de impressao 3D.

e Imprimir o projeto de objeto/peca em 3D.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e Fabrico aditivo - nogGes gerais.

e Impressao 3D - definigao,
aplicagdes praticas, tipos de
tecnologias, vantagens.

e Desenho 3D - software de
modelagem Tinkercad e conceitos de
funcionamento, comandos de controlo
de visualizagdo, comandos de criagdo
de formas tridimensionais, comandos
de modificagdo de formas, formas
bidimensionais expandidas
(importagao de SVG).

e Materiais para impressdao 3D (resina
- MSLA, filamento - FFF -
caracteristicas e aplicagbes.

e Software de impressdo 3D.

e Técnicas de preparacao do ficheiro
para impressdao 3D - posicionamento
do objeto; escalar, duplicar, mover
objetos; parametros de impressao
(altura da camada e densidade);
parametros de impressdao (adesdo a
mesa; suporte, raft e brim).

e Diferencas entre a preparagdao para
impressdao em resina e filamento.

e Impressora a 3D - caracteristicas,
elementos principais da impressora
3D e boas praticas para manutengdo
do equipamento.

e Configuragdo para impressao -
impressora de filamento (FFF)
(calibragdo e adesd@o a mesa, inserir
filamento, remover o objeto
impresso, manutengdo), impressora
de resina (MSLA) (calibracao,
manuseamento da resina, remover o
objeto impresso, lavagem e cura,
manutengdo).

e Impressdo - preparagao e
realizagdo da primeira impressao.

e Reconhecer o fabrico aditivo.

e Identificar as aplicagbes e
vantagens da impressao 3D.

e Aplicar as regras e técnica do
desenho em 3D num CAD simples
(Tinkercad).

e Desenhar o objeto/pega em 3D.

e Identificar, selecionar e usar os
materiais de impressdao 3D em fungdo
do objeto/peca a imprimir.

e Utilizar o software de impressdo 3D.

e Interpretar as diferencas entre a
preparacdo para impressdo em resina
e filamento.

e Identificar os elementos principais
da impressora 3D.

e Efetuar a manutengdo da
impressora 3D.

e Configurar e manusear a
impressora 3D para impressao.

e Calibrar e ajustar a impressora 3D.

e Efetuar a primeira impressao do
objeto/peca.

e Identificar e aplicar técnicas de
tratamento e acabamento de projetos
impressos.

e Aplicar as normas de gestao de
residuos.

e Utilizar os equipamentos de
protegdo individual.

e Responsabilidade pelas suas agdes.

e Autonomia no @mbito das suas
fungdes.

e Sentido de organizagao.

e Sentido analitico e critico.

e Rigor.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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Conhecimentos

Aptidoes

e Pds-processamento - técnicas de
tratamento e acabamento de projetos
impressos.

e Normas de gestdo de residuos.

e Equipamentos de protegdo
individual (EPI).

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

e Normas de protecdao ambiental.

e Normas da qualidade.

Critérios de Desempenho

Desenhar e imprimir pecas 3D

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

e Aplicar as normas de protecgao
ambiental.

e Aplicar as normas da qualidade.

e Aplicando as regras e técnicas do desenho em 3D.

e Ajustando as configuragdes da impressora em fungdo do material a utilizar e do modelo a imprimir.

e Realizando os acabamentos necessarios para obter o resultado.

ANCEP

AGENCIA NACIONAL\

PARA A QUALIFICACAO E O
ENSINO PROFISSIONAL, |.P.

e Respeitando as normas de gestdo de residuos, da qualidade, de protecdo ambiental e de seguranca e saude no

trabalho.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos

e Dispositivos tecnolégicos com acesso a internet.

e Normativos técnicos.
e Software para desenho 3D.
e Impressora 3D.

e Materiais associados.

e Equipamentos de protegdo individual (EPI).

e Normativos da qualidade, de seguranca e salde no trabalho e de protecdo ambiental.

UC00249
Pontos de crédito 2,25
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Realizacoes

ANCEP
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e Analisar a organizagdao no contexto em que desenvolve a sua atividade.

Avaliar o posicionamento da empresa nas diferentes formas de mercado.

e Analisar as oportunidades, ameacas, pontos fortes e pontos fracos do setor de atividade da

e Analisar a estrutura organizacional da empresa e a articulagdo entre areas funcionais.

e Definir os fluxos de informacgao organizacional.

Conhecimentos

Aptidoes

Atitudes

e Estruturas de mercado.

e Visdo integrada da empresa.

e Procura e oferta - comportamento
dos consumidores, influéncia dos

precos, tipos de produtos e regulacgdo.

e Contexto empresarial e
concorrencial - ambiente interno da
empresa (recursos - humanos,
financeiros, tecnoldgicos; processos
de producdo e gestdo; cultura
organizacional); ambiente externo da
empresa (econémico, politico-legal,
social e cultural, tecnolégico);
concorréncia direta e indireta.

e Organizacdo da empresa - evolucdo
histérica, tipos de estrutura, relagées
entre os 6rgdos da empresa,
organigrama.

e Estratégia empresarial -
componentes (visdo, missdo e
valores; analise interna e externa;
objetivos e metas; estratégia -
formulagdo, implementacao e
avaliagdo); tipos.

e Objetivos estratégicos e
operacionais.

e Analise SWOT.

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

e Normas da qualidade.

e Recolher e organizar informagao
sobre a empresa e o setor.

e Identificar o mercado alvo.

o Identificar as tendéncias do setor.

e Avaliar a comunicacdo interna e
externa da empresa.

e Promover a comunicagdao entre
departamentos.

e Analisar a posicdo da empresa em
relagdo aos concorrentes.

e Identificar os recursos disponiveis e
0S necessarios para a empresa.

e Reconhecer oportunidades e
ameacas externas a empresa.

e Identificar a estratégia empresarial.

e Identificar oportunidades de
crescimento da empresa.

e Alinhar as metas com a visdo e
missdao da empresa.

e Desenvolver e implementar
estratégias de inovacgdo e
desenvolvimento de produtos, de
expansdo de mercado, de melhoria
da eficiéncia operacional.

e Definir o organigrama da empresa.

e Identificar as varias fungdes
internas da empresa.

e Responsabilidade pelas suas acdes
e pelas de terceiros.

e Autonomia no ambito das suas
fungdes.

e Lideranga.

e Iniciativa.

e Sentido critico.

e Sentido de organizagao.

e Cooperacdo com a equipa.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Conduta profissional.

e Visdo estratégica.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.

aemA
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Aptidoes

e Analisar e otimizar processos
internos.

e Propor novas tecnologias e praticas
para melhorar a competitividade da
organizagao.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

e Aplicar as normas da qualidade.

Critérios de Desempenho
Aplicar principios de organizacdo industrial e da empresa

e Identificando os recursos, capacidades, processos e cultura organizacional da empresa, de modo a melhorar as suas
fragilidades e a reforgar as suas potencialidades.

e Identificando as condigbes econdmicas, sociais, tecnoldgicas, politicas e competitivas com impacto no desempenho
da empresa.CD3. Desenvolvendo estratégias corporativas, de negocio e/ou funcionais, tendo em conta os objetivos
estratégicos definidos e as metas pretendidas.

e Implementando sistemas de gestdo da qualidade que garantam a exceléncia em todos os processos e produtos.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos

e Dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet.

e Estratégia empresarial.

e Legislagdo e normas aplicaveis.

e Documentacgdo técnica sobre o setore a empresa.

e Sistemas de gestdo documental aplicados no setor e na empresa.
e Plano de gestdo de riscos.

e Andlise SWOT.

e Plano diretor da produgao.

e Normas de seguranca e saude no trabalho.

e Normas e procedimentos da qualidade.

UC00661 Coordenar equipas de trabalho
Pontos de crédito 2,25
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Realizacoes
e Analisar a estrutura e a cultura organizacional.
e Planear o trabalho das equipas.
e Avaliar o desempenho e os resultados obtidos.
Conhecimentos Aptidoes Atitudes

e Organizacdo - missdo, valores,
estrutura, cultura, recursos.

e Recursos humanos - fungées,
competéncias, necessidades e
expetativas.

e Legislagdo e normas nacionais do
trabalho.

e Lideranca e gestdao de equipas -
conceitos e principios de lideranga,
estilos de lideranga e suas
carateristicas.

e Delegar fungdes, responsabilizar e
fomentar a autonomia da equipa.

e Relacionamento interpessoal e
comunicagdo em contexto de trabalho
- conceitos, tipologia de comunicagédo,
motivacdo, assertividade, gestdo e
mediagdo de conflitos.

e Recursos e metodologias de gestdo
de equipas.

e Desempenho e produtividade.

e Criatividade na resolugdo de
problemas.

e Normas de seguranga e saude no
trabalho.

e Normas da qualidade.

Critérios de Desempenho

Coordenar equipas de trabalho

e Caracterizar tipologias de
organizagdes, elementos de
estruturacdao, de cultura e recursos
afins.

e Identificar a importancia dos
Recursos Humanos numa
Organizacao.

e Aplicar a legislagdo e normas
nacionais do trabalho.

e Relacionar diferentes tipologias de
lideranca, estratégias e resultados.

e Elaborar um plano de agdo para a
gestdo de equipas.

e Criar instrumentos para a avaliagdo
de resultados e de desempenho
coletivo e individual.

e Utilizar estratégias de lideranga para
motivacdo de equipas de trabalho.

e Utilizar estratégias de comunicacao
em contexto laboral.

e Identificar necessidades formativas
da equipa

e Desenvolver metodologias criativas
na resolugdo de problemas e/ou
procura de solugGes.

e Efetuar relatérios no ambito da
prestacdo de trabalho da equipa.

e Aplicar as normas de seguranga e
salde no trabalho.

e Aplicar as normas da qualidade.

e Cumprindo o planeamento interno.

e Responsabilidade pelas suas acoes.

e Autonomia no @mbito das suas
funcdes.

e Escuta ativa.

e Assertividade.

e Sentido critico.

e Sentido de organizacgdo.

e Cooperagdo com a equipa.

e Empenho e persisténcia na
resolugdo de problemas.

e Respeito pelas regras e normas
definidas.
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e Aplicando estratégias para uma comunicagdo eficaz com a equipa.

e Aplicando metodologias e estratégias promotoras de motivacdo da equipa para o cumprimento dos objetivos, das
normas e procedimentos internos.

e Garantindo o funcionamento e o controlo laboral, assim como, a aplicagdo dos normativos associados ao trabalho.

e Evidenciando solucdes criativas na resolucdo de problemas.

Contexto (de uso de competéncia)

e Aplicavel a diferentes contextos.

Recursos

e Dispositivos eletronicos com acesso a internet.

e Ferramentas informaticas de apoio a gestdo de equipas.

e Plano de gestdo de RH /Planos de trabalho.

e Manuais de procedimentos e organizagdao dos servigos.

e Legislagdo laboral e normativos relativamente aos recursos humanos e gestdo de equipas.

e Normas da qualidade.

e Normas gerais e internas relativamente a seguranca e saude no trabalho.

80/80
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